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Kopy CPV

45000000-7 — ROBOTY BUDOWLANE

45100000-8 — PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE

45112710-5 — ROBOTY W ZAKRESIE KSZTAtTOWANIA TERENOW ZIELONYCH

45200000-9 — ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERII LADOWEJ | WODNEJ

45220000-5 — ROBOTY INZYNIERYJNE | BUDOWLANE

45223000-6 — ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE KONSTRUKCII

45260000-7 — ROBOTY W ZAKRESIE WYKONYWANIA POKRYC | KONSTRUKCJI DACHOWYCH | INNE PODOBNE
ROBOTY SPECJALISTYCZNE

45261000-4 — WYKONYWANIE POKRYC | KONSTRUKCJI DACHOWYCH ORAZ PODOBNE ROBOTY
45300000-0 — ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH

45310000-3 — ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE

45311000-0 — ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

45316000-5 — INSTALOWANIE SYSTEMOW OSWIETLENIOWYCH | SYGNALIZACYJNYCH

45320000-6 — ROBOTY IZOLACYINE

45321000-3 — IZOLACJA CIEPLNA

45330000-9 — ROBOTY INSTALACYJNE WODNO-KANALIZACYJNE | SANITARNE

45331000-6 — INSTALOWANIE URZADZEN GRZEWCZYCH, WENTYLACYJNYCH | KLIMATYZACYJNYCH
45340000-2 — INSTALOWANIE OGRODZEN, PtOTOW | SPRZETU OCHRONNEGO

45342000-6 — WZNOSZENIE OGRODZEN

45400000-1 — ROBOTY WYKONCZENIOWE W ZAKRESIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

45410000-4 — TYNKOWANIE

45420000-7 — ROBOTY W ZAKRESIE ZAKLADANIA STOLARKI BUDOWLANEJ ORAZ ROBOTY CIESIELSKIE
45421000-4 — ROBOTY W ZAKRESIE STOLARKI BUDOWLANEJ

45430000-0 — POKRYWANIE PODtOG | SCIAN

45432000-4 — KLADZENIE | WYKtADANIE PODtOG, SCIAN | TAPETOWANIE SCIAN

45440000-3 — ROBOTY MALARSKIE | SZKLARSKIE

45442000-7 — NAKLADANIE POWIERZCHNI KRYJACYCH

45443000-4 — ROBOTY ELEWACYJNE

45450000-6 — ROBOTY BUDOWLANE WYKONCZENIOWE, POZOSTALE

71000000-8 — UStUGI ARCHITEKTONICZNE, BUDOWLANE, INZYNIERYJNE | KONTROLNE

71200000-0 — UStUGI ARCHITEKTONICZNE | PODOBNE

71240000-2 — UStUGI ARCHITEKTONICZNE, INZYNIERYJNE | PLANOWANIA

71242000-6 — PRZYGOTOWANIE PRZEDSIEWZIECIA | PROJEKTU, OSZACOWANIE KOSZTOW
71300000-7 — USLUGI INZYNIERYJNE

71320000-7 — USLUGI INZYNIERYJNE W ZAKRESIE PROJEKTOWANIA

71321000-4 — USLUGI INZYNIERII PROJEKTOWEJ DLA MECHANICZNYCH | ELEKTRYCZNYCH INSTALACII
BUDOWLANYCH
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UWAGA

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych polegajgcych na zastosowaniu innych materiatéw, urzadzen i elementéw wyposazenia niz
okreslone w specyfikacji pod warunkiem wykazania przez Wykonawce spetnienia co najmniej identycznych parametréw uzytkowych
proponowanych rozwigzan, przytoczonych przez Zamawiajgcego w specyfikacji jako istotne dla przedmiotu zamdwienia.

Proponowane przez Wykonawce rozwigzania rownowazne powinny zapewni¢ wszystkie wymagania zwigzane z funkcjonalnoscig, sposobem
obstugi i bezpieczenstwem okreslone w Specyfikacji Technicznej oraz w sposdb identyczny spetnia¢ wymagania jakie stawiajg przytoczone normy
i aprobaty lub dokumenty im réwnowazne. Zastosowanie rozwigzan réwnowaznych wymaga dodatkowo zgodnosci z dokumentacjg projektowa
pod wzgledem funkcjonalnosci, sposobu imiejsca montazu, ilosci iwfasciwosci zastosowanych urzadzen oraz uzyskania akceptacji
Zamawiajgcego i Projektanta.

W kazdej sytuacji Zamawiajacy wymaga ztozenia stosownych dokumentéw, wykazujgcych réwnowaznos¢ proponowanych rozwigzan. Ztozone
dokumenty beda podlegaty ocenie przez Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje o przyjeciu materiatéw, urzadzen i elementéw wyposazenia lub
ich odrzuceniu w przypadku wykazania ich nieréwnowaznosci.

Wszystkie przytoczone w specyfikacji normy i aprobaty techniczne zastgpi¢ mozna innymi normami lub aprobatami pod warunkiem zapewnienia
cech réwnowaznosci tych dokumentéw w odniesieniu do ich przedmiotu izakresu oraz wymagan stawianych parametrom technicznym,
jakosciowym i uzytkowym opisywanych robét budowlanych i asortymentow.

I. ST 00 — Ogolna specyfikacja techniczna

1. Wstep

1.1. Nazwa zamdwienia nadana przez Zamawiajacego
BUDOWA DWOCH BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ORAZ
KOMPLEKSOWYM ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi,
wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot, ustalenia dotyczag réwniez dla ST sporzgdzanych indywidualnie.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe obejmuja:

— urzadzenie, utrzymanie i demontaz zaplecza budowy,

— oznakowanie i wygrodzenie stref niebezpiecznych,

— montaz, demontaz i prace rusztowan (czas pracy),

— odwodnienie dla potrzeb prowadzenia robdt ziemnych (np. podczas zlania wykopéw wodami opadowymi, gdyz badania geotechniczne nie
wykazaty wystepowania wdd gruntowych),

— geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza,

— inne prace i roboty wykazane w szczegétowych specyfikacjach technicznych.

1.4. Informacje o terenie budowy

1.4.1. Organizacja robét budowlanych

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ i terminowos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja techniczng, poleceniami
Inspektora Nadzoru, wymogami technologii wykonania poszczegdlnych robét budowlanych lub branzowych oraz za ich zgodno$é z wymogami
obowiazujacych norm, przepisami prawa budowlanego, zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania we wtasnym zakresie elementéw dokumentacji organizacyjnej:

— Harmonogram robét,

— Projekt zagospodarowania placu budowy,

— Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

Powyzsze elementy dokumentacji organizacyjnej powinny by¢ przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robét budowlanych okreslonych w dokumentach przetargowych i kontraktowych, sitami wtasnymi
oraz przy uzyciu wiasnego sprzetu wraz z usunieciem wszelkich ewentualnych wad iusterek z nalezng starannoscia, zgodnie z przepisami
i normami obowigzujgcymi w danym zakresie, w terminach ustalonych przez Inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do likwidacji placu budowy, stopniowej w miare postepu robdt oraz catkowitej po zakorczeniu robét. Ponadto
Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania i przywrécenia do stanu sprzed rozpoczecia robdt, terenu wykorzystywanego pod zaplecze
budowy i terenu przylegtego noszacego Slady dziatalnosci zwigzanej z realizacjg przedmiotu kontraktu.

1.4.2. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone witasnosci publicznej i prywatnej, ktéra moze by¢ naruszona na skutek prowadzonych przez niego prac
budowlanych.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji znajdujgcych sie na i pod powierzchnig ziemi takich jak kable, rurociagi itp. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji w czasie trwania budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie
spowodowane jego dziataniami uszkodzenia w/w instalacji wykazanych w uzyskanych lub dostarczonych mu przez Zamawiajgcego dokumentach.
Wykonawca bedzie zobowigzany do poniesienia odpowiedzialnosci za skutki dziatalnosci w zakresie:

4
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 Organizacji i wykonywania robot budowlanych,

* Zabezpieczenia intereséw oséb trzecich,

¢ Ochrony $rodowiska,

e Warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

e Zaplecza dla potrzeb wykonawcy,

¢ Bezpieczenstwa ruchu drogowego i pieszego w otoczeniu budowy,

¢ Ochrony mienia zwigzanego z budowa.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan zapewnienia ochrony intereséw oséb trzecich nie podlegajg odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie ofertowej.

1.4.3. Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy i ustawy o ochronie srodowiska naturalnego. W okresie
wykonywania robot i trwania budowy wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej, a wynikajgce ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. Lokalizacje warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych;
2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) Zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi;

b)  Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

c) Mozliwos¢ powstania pozaru.

1.4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych iszkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca ma obowigzek zapewnic¢ wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce oraz sprzet, odpowiednia odziez i obuwie robocze spetniajgce wymogi
Polskich Norm w tym zakresie, dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego,
a takze srodki ochron indywidualnych dostosowanych do rodzaju wykonywanych prac.

Wykonawca powinien zapewni¢ iutrzymywaé¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu prowadzacego roboty objete
kontraktem. Wykonawca zobowigzany jest zadba¢, aby zatrudniani przez niego pracownicy posiadali aktualne badania lekarskie oraz szkolenia
w zakresie bhp, ktére Wykonawca jest zobowigzany okaza¢ na kazde zadanie.

Wykonawca powinien znaé¢ przepisy i wymogi techniczne oraz prawne, jakie powinien spetni¢ podczas wykonywania proceséw pracy przy
uzytkowaniu narzedzi, maszyn i urzadzen budowlanych. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymywania nalezytego porzadku na terenie budowy
w trakcie realizacji robot, do uprzatniecia terenu po zakoriczeniu kazdego elementu robét oraz do gruntownego sprzatania po zakoriczeniu robét,
celem przygotowania obiektu do uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest do natychmiastowego informowania Kierownika Budowy, Inspektora lub stuzby bhp Inwestora o kazdym wypadku
przy pracy swojego pracownika albo zagrozeniu zycia lub zdrowia ludzkiego wystepujgcego na terenie budowy.

Obowigzek sporzadzenia dokumentacji powypadkowej cigzy na Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest dokonania we wtasnym zakresie
Oceny Ryzyka Zawodowego dla prac budowlanych bedgcych przedmiotem kontraktu oraz opracowan projekt bezpiecznej organizacji robét dla
prac prowadzonych przez swoich pracownikéw.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca wtasnym staraniem i na swoj koszt zorganizuje, wyposazy i bedzie utrzymywat zaplecze magazynowe, socjalne i biurowe budowy.
Zaplecze budowy Wykonawca urzadzi na terenie placu budowy lub w bezposrednim jego poblizu po uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego na jego
lokalizacje.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem powyiszych wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i powinny by¢ uwzglednione w ofercie
przetargowej.

Podczas realizacji zamierzenia Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia wiasnym staraniem i na wtasny koszt wszelkich niezbednych
srodkéw zapewniajacych bezpieczenstwo i higiene pracy jak réwniez bezpieczenstwo pozarowe.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem ww. wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i powinny by¢ uwzglednione w cenie kontraktowej.
Zamawiajacy udostepni Wykonawcy na potrzeby sktadowania materiatéw i urzadzen cze$¢ terenu. Po zakonczeniu robdt Wykonawca
zobowigzany jest do przywrdcenia stanu pierwotnego zajety teren. Wykonawca zobowigzany jest do przechowywania materiatéw i urzadzen
zgodnie z odpowiednimi przepisami bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz w sposéb nie zagrazajacy pracownikom Wykonawcy oraz osobom
postronnym.

Nieprzydatne materiaty rozbidrkowe i gruz majg by¢ sktadowane w kontenerze i regularnie wywozone do najblizszego miejsca zbiérki odpadow
odpowiedniego rodzaju.

1.4.6. Warunki organizacji ruchu

Wykonawca bedzie realizowaé roboty i transport w sposéb niepowodujgcy niedogodnosci dla uzytkownikéw obiektu, jak réowniez dla
mieszkancow i uzytkownikéw terendw nieprzylegajacych bezposrednio do terenu prowadzenia robdét. W przypadku zajscia koniecznosci
ograniczenia dostepnosci dla uzytkownikéw i innych do miejsc ogdlnodostepnych, ciggéw komunikacyjnych itp., Wykonawca uzgodni z
Zamawiajgcym i Zarzadcg obiektu czas i sposdb dostepnosci do przedmiotowych miejsc.
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1.4.7. Ogrodzenie

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robdt poza terenem budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakoriczenia budowy, a w szczegdlnosci:

* wykona ogrodzenie terenu budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

* zabezpieczy teren budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych,

* w czasie wykonywania robét Wykonawca na biezgco bedzie usuwac wszelkie zniszczenia i zanieczyszczenia z drég i ulic w obrebie terenu
budowy,

¢ wykonawca w ramach kontraktu po zakonczeniu robot jest zobowigzany do likwidacji terenu budowy jak réwniez do jego uporzgdkowania.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z Zamawiajgcym zagospodarowania terenu budowy w tym terenu zaplecza.
Wszystkie koszty wynikajgce z powyzszych wymagan zostang uwzglednione w zatwierdzonej kwocie kontraktowej. Z chwilg przejecia terenu
budowy Wykonawca odpowiada za wszystkie szkody powstate na tym i przylegtym terenie.

Teren prowadzenia robét powinien by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informujace o
rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne srodki zabezpieczajgce przed skutkami zagrozen.

1.4.8. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

W dniu przekazania placu budowy Inspektor i Wykonawca spiszg protokét z wizualnej oceny stanu technicznego kraweznikéw, chodnikéw, drég
gruntowych itp. Wykonawca zapewni takie uzytkowanie tych elementdéw, aby ich stan po zakoriczeniu robét nie zmienit sie na gorsze. Jesli w
skutek dziatalno$ci Wykonawcy dojdzie do jakichkolwiek uszkodzen na w/w uktadach komunikacyjnych Wykonawca dokona napraw na wtasny
koszt, doprowadzajac do stanu w dniu przekazania placu budowy.

1.5. Okreslenia podstawowe

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowga (droga) albo jego cze$¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dtugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan
i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych
dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzern od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$é podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jedne;j

lub dwéch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych
lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag
pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadte;j
do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajoéw ruchu oraz szerokosé chodnikéw mierzona w $wietle
poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace
czesé terenu budowy.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/
przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1. rodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposdb ciaggty spetniaja
wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wiaczajgc w to
Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, bylty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdéw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic

podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleri w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrony $srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét
i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takie w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5.1. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje:

— Projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej oraz graficznej;

— Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

— Projekt organizacji robot;

— Harmonogram prowadzenia robot budowlanych i finansowania;

— Projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach
lub masie);

— Program zapewnienia jakosci.

5.2. Projekt organizacji robét

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robét musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania robot.
Ma on zapewnié zaplanowany sposéb realizacji rob6t budowlanych, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig
realizacje zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zamawiajacego. Projekt organizacji robot powinien
zawieraé:

— Organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét;

— Projekt zagospodarowania zaplecza budowy;

— Wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

— Wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robaét.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sposob i kolejnos¢ etapowania robot, jak réwniez na elementy jakie maja by¢ wbudowane w konkretnym
etapie, a takze na ewentualng koniecznos$¢ przygotowania danego etapu w taki sposob, by w dalszym etapie mozliwe byto przeprowadzenie
kontynuacji catosci projektu, jako obiektu spdjnego zaréwno pod wzgledem architektonicznym, konstrukcyjnym oraz instalacyjnym.

5.3. Szczegotowy harmonogram robét i finansowanie

Szczegotowy harmonogram robdt ifinansowanie musi uwzgledniaé uwarunkowania wynikajace z dokumentacji wykonawczej, specyfikacji
technicznych i ustalen z Zamawiajgcym. Mozliwosci realizacyjne Wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robot
oraz sposoby realizacji winny zapewnia¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w umowie.

Harmonogram powinien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep roboét w zakresie poszczegdlnych branz
i zasadniczych zadan umownych. Harmonogram moze by¢ w miare potrzeby korygowany w trakcie realizacji robét.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobdw i robét budowlanych

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawié¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
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a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposoOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych
whnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzajeiilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

—  sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakosc¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczeri laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badari wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beds odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badar (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
—  deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polskg Normg lub
2. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt
1i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty,
okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy

terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej

i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska

oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem

Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

—  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

—  terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robdét,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

—  uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

—  daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robaét,

—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

—  dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy

i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robot.
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6.8.2. Ksigzka obmiaréow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru roboét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.
Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbidr robét budowlanych

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
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c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesSci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$é i ilo$é robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakoniczenia robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych

zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nown,swNe

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 , Odbiér
ostateczny robét”.
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9. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Nie przewiduje sie odrebnego rozliczania robdt tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena za realizacje zadania, zgodnie z warunkami przetargu, jest ceng obejmujaca catos¢ wykonawstwa od robot przygotowawczych, poprzez
wszystkie prace w ramach realizacji zadania do ostatecznego odbioru koricowego.

Sposdb rozliczania inwestora z wykonawcg opisuje miedzy innymi Umowa o roboty budowlane.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

Projekt budowlany, na ktéry sktadaja sie:

- projekt zagospodarowania terenu;

- projekt architektoniczno-budowlany;

- projekty techniczne.

Projekty wykonawcze (architektura, drogi, konstrukcja i projekty branzowe).

10.2. Przepisy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z pdzn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzn.zm.)

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z pdzn. zm.)

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60)

. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2000 nr 122 poz. 1321 z p6zn. zm.)

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351 z pdzn. zm.)

. Ustawa z dnia 25 lutego 2011r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz. U. z 2011r. nr 63 poz. 322 z pézn.zm.)

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z pdzn. zm.)

. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177 z pézn. zm.)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 z pdzn.
zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)

15. Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania
zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji Chemikalidw, zmieniajace dyrektywe
1999/45/WE oraz uchylajace rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak réwniez dyrektywe Rady
76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE (Dz. Urz. UE L 3962z30.12.2006, str. 1, z pdin.
zm.)Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin
niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz. U. 2012 poz. 445 z pdzn. zmianami)

O 00 NOULb W

10.3. Normy

1. PN-71/B-10080 Roboty ciesielskie. Wymagania i badania przy odbiorze

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.

3. PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

4. PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na gorgco zwyktej jakosci i niskostopowych o podwyzszonej
wytrzymatosci. Wymagania i badania.

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

6. PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

7. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

8. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji wodnych

9. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

10. PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogélne wymagania i badania

11. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji wodnych

12. PN-B-0110 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy i okreslenia

13. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.
14. PN-B-03264 :2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

15. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

16. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

17. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

18. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
19. PN-B-06250 Beton zwykty

20. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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21. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

22. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy

23. PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne

24. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -- Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan
odbiorczych

25. PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny -- Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o
przekrojach do 50 mm2 -- Wymagania i badania

26. PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

27. PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali.

28. PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobéw stalowych.

29. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie prébek

30. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

31. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

32. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

33. PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

34. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

35. PN-EN 12667:2002 Wtasciwosci cieplne materiatéw i wyrobéw budowlanych -- Okreslanie oporu cieplnego metodami ostonietej ptyty grzejnej
i czujnika strumienia cieplnego -- Wyroby o duzym i srednim oporze cieplnym

36. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

37. PN-EN 13501-1:2019-02 Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementéw budynkéw -- Czes$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan
reakcji na ogien

38. PN-EN 14064-1:2018-12 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z wetny mineralnej (MW) w postaci niezwigzanej formowane
in situ -- Czes¢ 1: Specyfikacja wyrobdw w postaci niezwigzanej, przed ich zastosowaniem

39. PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku

40. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

41. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

42. PN-EN 1993-5 Projektowanie konstrukcji stalowych. Palowanie i $cianki szczelne

43. PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne

44, PN-EN 206:2014-04 Beton — wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

45, PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane

46. PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie czasu wigzania. PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy
i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie ilosci wody wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

47. PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie absorpcji kapilarne;j.

48. PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

49. PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczenie umownej zawartosci suchej substancji.

50. PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

51. PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

52. PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja --
Identyfikacja zaciskdw urzadzen i koricowek przewoddw a takze samych przewodow

53. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

54. PN-EN 60898-1:2019-02 Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -- Czes¢
1: Wytgczniki do obwodoéw prgdu przemiennego

55. PN-EN 729-1 + 4 Spawalnictwo — Spawanie metali- Petne wymagania.

56. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. PN-EN 480-1 Domieszki do betonu,
zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

57. PN-EN IEC 60664-1:2021-02 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia -- Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania
58. PN-EN IEC 60670-1:2021-06 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych --
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

59. PN-EN IEC 60799:2021-07 Sprzet elektroinstalacyjny -- Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace

60. PN-EN IEC 62275:2020-03 Systemy prowadzenia przewodow -- Opaski przewoddéw do instalacji elektrycznych

61. PN-EN ISO 10456:2009 Materiaty i wyroby budowlane -- Wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowe -- Tabelaryczne wartosci obliczeniowe i
procedury okreslania deklarowanych i obliczeniowych wartosci cieplnych

62. PN-EN ISO 10545-4:2012E Ptytki i ptyty ceramiczne — Cze$¢ 4: Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie i sity famiacej.

63. PN-EN ISO 10545-8:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie cieplnej rozszerzalnosci liniowej

64. PN-EN I1SO 10545-13:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie odpornosci chemicznej

65. PN-EN ISO 1182:2020-12 Badania reakcji na ogiert wyrobdw -- Badanie niepalnosci

66. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

67. PN-EN 1SO 9053-1:2019-01 Akustyka -- Okreslanie opornosci przeptywu powietrza -- Czes¢ 1: Metoda statego przeptywu powietrza

68. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$s¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk,
definicje

69. PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

70. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed
pradem przetezeniowym

71. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$é¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Postanowienia ogdlne
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72. PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie
73. PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady
uziemiajgce i przewody ochronne

74. PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

75. PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje
bezpieczenstwa

76. PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 6: Sprawdzanie

77. PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

78. PN-HD 60364-7-702:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-702: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
- Baseny ptywackie i fontanny

79. PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

80. PN-HD 60364-7-705:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-705: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
- Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze
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Il. Szczegétowe specyfikacje techniczne
1. SST — Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych (kod CPV: 45111200-0)
1.1. Czes¢ ogdlna

1.1.1. Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokosciowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.1.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

1.1.4. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogdlne dotyczace terenu budowy zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

1.1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych

Wymagania ogdlne dotyczace wyrobdw budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Materiaty stosowane do wykonania prac powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normga europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo — deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczng, badZ uznano za ,regionalny wyréb budowlany”;

— krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, potwierdzajaca wtasciwosci materiatu i ich zgodnosc¢ z obowigzujgcymi normami, wydang zgodnie
z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowalnych;

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu;

— oznakowanie umozliwiajgce identyfikacje producenta i typ wyrobu, kraj pochodzenia, date produkcji.

1.2.1. Wyroby budowlane

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé srednice od 0,15 do 0,20m i
dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktow
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

1.2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw budowlanych

Wszystkie wyroby powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich
dokumentdéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem,
opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Przy sktadowaniu i przechowywaniu wyrobdw zawierajgcych tatwopalne rozpuszczalniki nalezy zachowac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

1.2.3. Transport wyrobow budowlanych

Materiaty moga by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem mechanicznym.

Zatadunek i wytadunek wyrobow w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy
maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak: chwytaki, wciagniki, wozki.
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Materiaty w opakowaniach oraz materiaty rolowe nalezy ustawiaé rGwnomiernie obok siebie na catej powierzchni tadunkowej srodka transportu
i zabezpieczac przed mozliwoscig przesuwania sie w trakcie przewozu.

Srodki transportu do przewozu wyrobéw workowanych muszg umozliwiaé zabezpieczenie tych wyrobéw przed zawilgoceniem, przemarznieciem,
przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy chronic¢ przed przemarznieciem,
przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

1.2.4. Warunki dostawy materiatéw budowlanych

Materiaty budowlane moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

— sg wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknieé) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa
handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobdéw oraz karty
techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

— niebezpieczne wyroby i materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajagcym z Ustawy o substancjach chemicznych i ich mieszaninach z dnia 25
lutego 2011 r. (Dz. U. 2011 Nr 63, poz. 322 z pdzn. zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie
z rozporzgdzeniem (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania
zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikalidow (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliéw (32006R1907),

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 20
kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz.
U. 2012 poz. 445, z pdzn. zmianami),

— spetniajag wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakornczenia robot izolacyjnych powinien sie konczy¢ przed
zakoriczeniem podanych na opakowaniach termindw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobdéw).

Niedopuszczalne jest stosowanie materiatow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

1.2.5. Kontrola jakosci wyrobéw budowlanych

Wymagana jako$¢ materiatdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta zaswiadczeniem o jakosci lub znakiem kontroli jakosci
zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta — powinien by¢ on zbadany
zgodnie z postanowieniami normy panstwowej lub aprobaty technicznej. Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatéw, ktdrych wtasciwosci
nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm lub aprobatom technicznym lub materiatéw przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym).

1.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

1.4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wymagania ogdlne dotyczace srodkow transportu zostaty zawarte w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na zachowanie materiatéw.
Liczba srodkéw transportu powinna zapewnié¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

W czasie prowadzenia prac rozbidérkowych materiaty nalezy segregowac i oddziela¢ te, ktére mogg by¢ wykorzystane jako surowce wtdérne, jak
elementy metalowe i szkfo.

Pozostaty urobek z rozbiérki budynku przeznaczyé nalezy do utylizacji na zorganizowanym wysypisku $mieci.

Transport gruzu prowadzi¢ na biezagco w miare postepu robét rozbidérkowych samochodami ciezarowymi samowytadowczymi, zabezpieczonymi
plandekami przed pyleniem w czasie jazdy, czy tez siatkg przed odrywaniem sie drobnych czesci lotnych.

Ztom wywiez¢ na sktadowisko ztomu.

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.5. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robét budowlanych zostaty zawarte w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

1.5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejgé¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéow
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

1.5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢é w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

1.5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

09 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robét.

1.5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw
o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

1.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robét budowlanych

Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli, badan oraz odbioru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego, a w tym ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa i obowigzujacymi przepisami. Na zadanie Inspektora, Wykonawca przedstawi s$wiadectwa utylizacji odpadow.

1.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Wymagania ogdlne dotyczace przedmiaru i obmiaru robo6t budowlanych zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajacy zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest zatgczony do dokumentacji
przetargowej przedmiar robét.
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Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robdt mostowych.

1.8. Odbiér rob6t budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

1.9. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczace rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych zostaty zawarte w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

1.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
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2. SST — Wyburzenie obiektow budowlanych (kod CPV: 45111200-0)
2.1. Czesc¢ ogdlna

2.1.1. Przedmiot t i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyburzeniem

obiektow budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych, to jest:

— Istniejacych utwardzen powierzchniowych betonowych w postaci placéw, drég, i innych zwigzanych

— Budowli podziemnych (budynku podziemnego bunkra, betonowych elementéw podziemnych takich jak: fundamenty, zbiorniki, Sciany
oporowe, przepusty, inne niezidentyfikowane obiekty),

— Obiektow naziemnych: pozostatosci betonowych stupow elektrycznych, ogrodzen, instalacji, fundamentéw

2.1.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

2.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogdlne dotyczgce terenu budowy zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

2.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

2.2. Wymagania dotyczgce wtasciwosci i wyrobéw budowlanych

Wymagania ogdlne dotyczace wyrobdw budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Materiaty budowlane nie wystepuja.

Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w ST.

2.3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktdre nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i
wykonywanych robdt oraz beda przyjazne dla srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonujgcych prace budowlane.

Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzglednic¢ réwniez wymagania producenta wyrobdw.

2.3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

2.3.2. Sprzet do wykonania roboét zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowadé:
— spycharki,

— tadowarki,

- diwigi,

— mioty pneumatyczne o duzej masie,

a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzatowych.

2.4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wymagania ogdlne dotyczace srodkow transportu zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Srodki transportu do przewozu wyrobdw workowanych muszg umozliwia¢ zabezpieczenie tych wyrobdw przed zawilgoceniem, przemarznieciem,
przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy chroni¢ przed przemarznieciem,
przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

2.4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot
i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba sSrodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obciagzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢
dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci i warunkéw lokalnych.

2.5. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot budowlanych zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

2.5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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2.5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w
dokumentacji projektowej oraz tych , ktére zostang odkryte przez wykonawce w trakcie roboét budowlanych, a ktére nie byty przewidziane w
dokumentacji projektowej, gdyz nie zostaty zidentyfikowane.

Obiekty znajdujace sie w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny byé przez Wykonawce zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone
na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

2.5.3. Roboty rozbidrkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektéw przewidzianych do rozbiérki, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych w wyniku prac rozbiérkowych, niezbedne
czynnosci nalezy przeprowadzac z zachowaniem ustalen okreslonych w D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-04 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usuniecia stanowia elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.)
Wykonawca moze przystgpi¢ do roboét rozbidérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

2.5.4. Usuniecie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usuniete z powierzchni pasa robdt ziemnych w obrebie wykopow oraz w obrebie nasypéw w przypadku,
gdy wysokos¢ kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysokosci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usuniecie bez wczes$niejszego podzielenia na mniejsze czesci, a przewidziano w tym
celu uzycie materiatéw wybuchowych, Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby roboty strzelnicze byty prowadzone przez personel posiadajgcy
wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa okreslonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetnieniu ustalen zawartych w
ST-04 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

Doty (wykopy) po usunietych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypetnione zgodnie z zasadami okreslonymi w ST.

2.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyroboéw i robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli, badan oraz odbioru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

2.6.1. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek budynkéw i budowli, gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz
sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w O ST-04 ,Roboty ziemne”.

2.7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét
Wymagania ogolne dotyczace przedmiaru i obmiaru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, usunietych kamieni i/lub blokéw skalnych.

2.8. Odbidr robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

2.9. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczace rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych zostaty zawarte w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

2.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
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3. SST — Rozbidrka elementdéw drog, ogrodzen i przepustow (kod CPV: 45111200-0)
3.1. Czesc¢ ogdlna

3.1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég,
ogrodzen i przepustow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikow, obrzezy i opornikéw,

— chodnikow,

3.1.2. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

3.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogdlne dotyczgce terenu budowy zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

3.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

3.2. Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobow budowlanych

Wymagania ogdlne dotyczgce wyrobdéw budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
Materiaty budowlane nie wystepuja.

Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w ST.

3.3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu i maszyn zostaty zawarte w 0gdlnej Specyfikacji Technicznej.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

3.4. Wymagania dotyczgce srodkéw transportu

Wymagania ogdlne dotyczgce sSrodkdw transportu zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Srodki transportu do przewozu wyrobdw workowanych muszg umozliwia¢ zabezpieczenie tych wyrobdw przed zawilgoceniem, przemarznieciem,
przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy chronié¢ przed przemarznieciem,
przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

3.5. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych

Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie
takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-04 ,,Roboty ziemne”.

3.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i rob6t budowlanych

Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli, badan oraz odbioru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustdw powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST-04 ,,Roboty ziemne”.

3.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Wymagania ogdlne dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),

— dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

3.8. Odbiodr robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru.

3.9. Rozliczenie robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczgce rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych zostaty zawarte w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej.

3.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
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4. SST — Roboty ziemne — wymagania ogdlne
4.1. Czesc¢ ogolna

4.1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b)  wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

4.1.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

4.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogdlne dotyczgce terenu budowy zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

4.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajagca warunki statecznosci i
odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokosc¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod
dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopodw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$é charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = %

do
gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
di0 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
I =—%

]

gdzie:
E1l - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw

termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz

wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO010318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.
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4.2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych

Wymagania ogélne dotyczace wyrobéw budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Materiaty stosowane do wykonania prac powinny miec¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo — deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczerstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, badZ uznano za ,regionalny wyréb budowlany”;

— krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, potwierdzajgca wtasciwosci materiatu i ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami, wydang zgodnie
z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowalnych;

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu;

— oznakowanie umozliwiajgce identyfikacje producenta i typ wyrobu, kraj pochodzenia, date produkcji.

4.2.1. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w D-02.03.01 pkt 2.

4.2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

4.2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykow
powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty mato wysadzinowe
- zwir — zwietrzelina gliniasta — glina piaszczysta zwiezta, glina
—  pospdtka - rumosz gliniasty zwiezta, glina pylasta zwiezta
— piasek gruby —  zwir gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
—  piasek $redni — pospoétka gliniasta bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy - pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarnosc¢ bierna Ho
m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik  piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

4.3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
—  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mfoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4.3.1. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca
nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4.4. Wymagania dotyczace srodkow transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce sSrodkdw transportu zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

4.4.1. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.4.2. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdéw byty wykonywane w sposéb nie
powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie
od ich wyprodukowania do wbudowania.

4.5. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot budowlanych zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

4.5.1. Doktadnos¢ wykonania wykopdow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci
na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i ST.

4.5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

4.5.3. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw
wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntédw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robdét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren
pasa robot ziemnych.

4.5.4. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szerokos$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga
rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopdw w ST-05.

4.5.5. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé faczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej,
przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢
réowna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub
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powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

4.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli, badan oraz odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

4.6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

4.6.2. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

4.6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 ST-05, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

4.6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

4.6.5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,

2 Pomiar szerokoéci dna rowdéw w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére

4 Pomiar pochylenia skarp budza watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach

dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej

niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

4.6.6. Wymiary i odchylenia

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé 3 cm.

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

4.6.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.

4.6.8. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajgce, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére
bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowe;j i ST.

4.6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na witasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres
i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

4.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
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4.8. Odbior robot budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

4.9. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczgce rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

4.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
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5. SST — Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
5.1. Czesc¢ ogdlna

5.1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

5.1.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

5.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogdlne dotyczace terenu budowy zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

5.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

5.2. Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobéw budowlanych

Wymagania ogdlne dotyczace wyrobdéw budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

Materiaty stosowane do wykonania prac powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo — deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, badZ uznano za ,regionalny wyréb budowlany”;

— krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, potwierdzajacg wtasciwosci materiatu i ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami, wydang zgodnie
z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowalnych;

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu;

— oznakowanie umozliwiajgce identyfikacje producenta i typ wyrobu, kraj pochodzenia, date produkcji.

5.2.1. Wyroby budowlane

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowad sie grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

5.3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

5.4. Wymagania dotyczace srodkow transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce srodkdw transportu zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

5.5. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

5.5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w ST-04 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane
oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (Is):

Gorna warstwa o grubosci 20cm: 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni robdt ziemnych: 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych powyze;.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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5.5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosc
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzern powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

5.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i robét budowlanych

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli, badan oraz odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposdb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykornczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w SST.

5.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

5.8. Odbidr robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

5.9. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczace rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych zostaty zawarte w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.

5.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
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6. SST — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (kod CPV: 45233000-9)
6.1. Czesc¢ ogdlna

6.1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni.

6.1.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

6.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogolne dotyczace terenu budowy zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Techniczne;j.

6.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

6.2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce wyrobéw budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
Nie wystepuja.

6.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace srodkow transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce srodkdw transportu zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

6.5. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych
Wymagania ogolne dotyczace wykonania robét budowlanych zostaty zawarte w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

6.5.1. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtfoza, jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

6.5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co
10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot
o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

6.5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm: 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych: 0,97
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Do profilowania podifoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli, badan oraz odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

6.6.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nalezy wykonac
w punktach okreslonych na rysunku 2 —, Wymiarowanie” w projekcie wykonawczym.

6.6.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +2cm i -2cm.

6.6.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.6.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.6.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -
2cm.

6.6.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5
cm dla pozostatych drég.

6.6.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10%.

6.6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

6.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét budowlanych zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

6.8. Odbidr robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

6.9. Rozliczenie robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczace rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych zostaty zawarte w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

6.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
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7. SST — Podbudowa z kruszyw — wymagania ogélne
7.1. Czesc¢ ogdlna

7.1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg ST:

ST-09 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

7.1.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

7.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogolne dotyczace terenu budowy zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

7.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu.

7.2. Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobéw budowlanych
Wymagania ogolne dotyczace wyrobéw budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
Materiaty stosowane do wykonania prac powinny miec:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo — deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczerstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, badZ uznano za ,regionalny wyréb budowlany”;

krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, potwierdzajgca wtasciwosci materiatu i ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami, wydana zgodnie
z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowalnych;

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu;

— oznakowanie umozliwiajgce identyfikacje producenta i typ wyrobu, kraj pochodzenia, date produkcji.

7.2.1. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw w ST-09 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

7.2.2. Wymagania dla materiatow

7.2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi
na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na

o0 ~asiowa Frokcie pr— 0 podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

" ) 0 1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérna warstwe) lub
/ podbudowe jednowarstwowa

80 /) 2

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
70 30 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze
@ / w przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
LM / krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
50 50 . . . - s on)
/ 4 najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci
2
40 Pa

%s

Przechodzi przez sito,
Pozostaje na sicie, %

A 50 warstwy uktadanej jednorazowo.
30 7 / )‘ / 70
2 80
- L1 "1 \a e
0= // P 7.2.3. 2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
0 =1 00 Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
0075 0.025 025 a5 ! 2 L 63 8 128 1620 315 53 Tablica 1.
8ok oc1ka sita, mm
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Zuzel

34



Euro-Projekt Grzegorz Latecki
82-300 Elblag, ul. Stanistawa Sulimy 1

LA!ECKI

projek:t

tel./fax 55 237 89 82
e-mail: projekt@europrojekt.elblag.pl

Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicz | pomocnic | zasadnicz | pomocnic | zasadnicz | pomocnic
a za a za a za
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | 0d2do10|o0d2do12 | 0od2do10|o0d2do12 [od2do10|od2do12 [ PN-B-06714-
mm, % (m/m) 15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-
wiecej niz 15
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-
%(m/m), nie wiecej niz 16
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym [ od 30 do|od 30 do|od 30 do|od 30 do BN-64/8931-
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- | 70 70 70 70 - - 01
04481, %
6 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralno$é czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35 PN-B-06714-
42
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-
18
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej | 5 10 5 10 5 10 19
niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, PN-B-06714-
% (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 37
PN-B-06714-
39
10 | Zawartosc zwigzkéw siarki w PN-B-06714-
przeliczeniu na SOs;, %(m/m), nie wiecej | 1 1 1 1 2 4 28
niz
11 | Wskaznik nosnosci  Wnos mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 - 120 - 120 - PN-S-
06102[21]

7.2.3.1. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111,

— piasek wg PN-B-11113.

7.2.3.2. Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajacg stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113,

- miat wg PN-B-11112,

— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

7.2.3.3. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701,

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-5-96035,

— zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektdw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

7.2.3.4. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250.
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7.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzagdzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

7.4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wymagania ogdlne dotyczgce srodkdw transportu zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

7.5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej.

7.5.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-07 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST-04 ,,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS

dss <5 (1)
w ktérym:
Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne
wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

s
O

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oq - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m);

wartos$¢ parametru Ogp powinna byé podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

<1,2 ()

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co
10 m.

7.5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

7.5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy
1, Ip. 11.
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7.5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bgda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

7.5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

7.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i rob6t budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli, badan oraz odbioru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

7.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawié¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

7.6.2. Badania w czasie robot

7.6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-
dziennej dziatce roboczej padajaca na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

7.6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

7.6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z
tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

7.6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000
m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Er <o)
7.6.3. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdéb losowy w obecnosci Inzyniera.

7.6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7.6.5. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢

wskazang w dokumentacji projektowe;.

7.6.6. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

7.6.7. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

7.6.8. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

7.6.9. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

7.6.10. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie roznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

—  dla podbudowy zasadniczej + 10%,
—  dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

7.6.11. Nosnos¢ podbudowy

—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

—  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik zageszczenia IS nie | Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
z kruszywa o wskazniku | mniejszy niz pod kotem, mm o srednicy 30 cm, MPa
wnos$ nie mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

7.6.12. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

7.6.12.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,

dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
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7.6.12.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7.6.12.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét budowlanych zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

7.8. Odbidr robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

7.9. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczgce rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

7.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
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8. SST — Podbudowa z destruktu betonowego (kod CPV: 45233000-9)
8.1. Czesc ogdlna

8.1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy kruszywem tamanym z destruktu (gruzu) betonowego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy kruszywem tamanym z
destruktu (gruzu betonowego)

8.1.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

8.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogolne dotyczace terenu budowy zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

8.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego — cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw nosnych z przekruszonego
gruzu betonowego.

8.2. Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobéw budowlanych

Wymagania ogolne dotyczace wyrobdéw budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

Materiaty stosowane do wykonania prac powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo — deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczerstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, badZ uznano za ,regionalny wyréb budowlany”;

— krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, potwierdzajacg wtasciwosci materiatu i ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami, wydang zgodnie
z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowalnych;

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu;

— oznakowanie umozliwiajgce identyfikacje producenta i typ wyrobu, kraj pochodzenia, date produkcji.

Materiat przed wbudowaniem powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

8.2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy sa:

—  sortowane kruszywo famane frakcji 0/63 uzyskane w wyniku przekruszenia betonowych elementéw prefabrykowanych, monolitycznych.
—  miat kamienny lub piasek gruby,

—  woda do skropienia podczas watowania i miatowania.

8.2.2. Wymagania dla kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ sortowanego kruszywa o uziarnieniu 0-63 mm powstatego z przekruszenia trylinki.

Kruszywo do wykonania podbudowy powinno by¢ uzyskane z przekruszenia trylinki, kraweznikdw betonowych, bez domieszek z gazobetonu i
cegly i innych zanieczyszczen obcych. Gruz betonowy powinien mie¢ ciggte uziarnienie.

8.2.3. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

8.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Do wykonania roboét zwigzanych z wykonaniem podbudowy Wykonawca powinien dysponowac
nastepujgcym sprzetem:
—  kruszarka do gruzu budowlanego
—  réwniarka i ew. szablon ciggniony do rozktadania kruszywa,
—  walce statyczne gtadkie do zageszczania kruszywa i koncowego dogeszczania,
—  walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do klinowania kruszywa miatem kamiennym,
—  szczotka mechaniczna do usuniecia nadmiaru miatu,
—  przewozne zbiorniki wody zaopatrzone w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

8.4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Wymagania ogdlne dotyczgce srodkdw transportu zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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8.5. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

8.5.1. Przygotowanie podtoza
Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego bedzie roztozona w korycie.

8.5.2. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ roztozone w korycie w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub szablonu ciggnionego. Grubosc
roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zamiatowaniu osiggneta zaktadang grubos¢.

Kruszywo po roztozeniu powinno by¢ przewatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym
niz 30kN/m. Zageszczenie powinno rozpoczac sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
gbrnej krawedzi.

Po przywatowaniu kruszywa nalezy powierzchnie zamkna¢ miatem kamiennym lub grubym piaskiem.

Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18kN/m, albo ptytowa zageszczarke wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16kN/m2.

Po zageszczeniu nadmiar miatu nalezy usung¢ z podbudowy.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50kN/m w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Podczas watowania i miatowania nalezy spryskiwac powierzchnie podbudowy woda.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nadmiar wody, uzytej przy zageszczaniu warstwy gruzu, nie spowodowat rozmiekczenia podtoza.

8.5.3. Pochylenie podtuzne i poprzeczne

Jezeli przekazana Wykonawcy dokumentacja techniczna nie zawiera danych o projektowanych spadkach podtuznych (profil podtuzny) niweleta
jezdni powinna w sposdb ptynny odwzorowywac uksztattowanie istniejgcej drogi, a spadki podtuzne powinny sie zawiera¢ w przedziale
0,3%+10,0%. Spadki mniejsze niz 0,3% sg dopuszczalne wytacznie na odcinku nie przekraczajgcym dtugosci 100m i na granicy wododziatéw.
Przekroj poprzeczny podbudowy — daszkowy, o spadkach 3%. Pochylenie poprzeczne na tukach poziomych powinno by¢ dostosowane do
wielkosci promienia tuku, zgodnie z zasadami okreslonymi szczegétowo w przepisach zwigzanych (pkt. 10.9), jak dla predkosci projektowej
30km/h.

8.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i rob6t budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli, badan oraz odbioru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

8.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét na wezwanie Inwestora Wykonawca wykona badania kruszywa przeznaczonego do wykonania robét i przedstawi
wyniki tych badan Inspektorowi.

8.6.2. Badania w czasie robot

8.6.2.1. Badania kruszyw

Badania kruszywa pod wzgledem uziarnienia, zawartosci zanieczyszczen obcych oraz zawartosci ziaren nieforemnych nalezy wykonywa¢ na
biezaco, jezeli wbudowywana partia rézni sie wizualnie od partii badanej przed rozpoczeciem robdt. Prébki nalezy pobieraé¢ w sposéb losowy z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

8.6.2.2. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

—  szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od zatozonej szerokosci o wiecej niz +10, =5 cm;

—  réwno$é podbudowy mierzona tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 — nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 12 mm;

—  spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna z tolerancjg +0,5%;

—  grubos$¢ podbudowy po uwatowaniu nie moze réznic sie od zaktadanej grubosci o wiecej niz 2 cm;

—  nosnos¢ podbudowy nalezy mierzyé zgodnie z normg BN-64/8931-02, przy czym pierwotny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty
o s$rednicy 30 cm powinien wynosi¢ min. 100MPa, wtérny modut odksztatcenia mierzony jak wyzej powinien wynosi¢ min. 140MPa;
zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia jest nie wiekszy od 2,2.

8.6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3, powinny by¢
naprawione na koszt Wykonawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez spulchnienie lub wybranie
warstwy, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Po wykonaniu tych robdt
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty tych roboét poniesie Wykonawca.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy
tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

8.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace przedmiaru i obmiaru robo6t budowlanych zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
— Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej podbudowy.
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8.8. Odbior robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

8.9. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczgce rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych zostaty zawarte w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej.

8.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
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9. SST — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (kod CPV: 45233000-9)
9.1. Czesc¢ ogdlna

9.1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

9.1.2. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

9.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogdlne dotyczace terenu budowy zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

9.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna
nawierzchni drogowe;j.

9.2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych

Wymagania ogdlne dotyczace wyrobdw budowlanych zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Techniczne;j.

Materiaty stosowane do wykonania prac powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowanga normga europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo — deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za , regionalny wyréb budowlany”;

— krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, potwierdzajaca wtasciwosci materiatu i ich zgodnosc¢ z obowigzujgcymi normami, wydang zgodnie
z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowalnych;

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu;

— oznakowanie umozliwiajgce identyfikacje producenta i typ wyrobu, kraj pochodzenia, date produkcji.

Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach

technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

9.2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

9.2.2. Wymagania dla materiatéw

9.2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST-07 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

9.2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-07 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

9.3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

9.4. Wymagania dotyczgce srodkéw transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce sSrodkdw transportu zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

9.5. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot budowlanych zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

9.5.1. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST-07 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

9.5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST-07 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%,
szczegdétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102.

9.5.3. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST-07 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
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9.5.4. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST-07 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.

9.5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST-07 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

9.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robét budowlanych
Wymagania ogolne dotyczace kontroli, badan oraz odbioru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

9.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST-07 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.2.

9.6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST-07 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

9.6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST-07 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

9.6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST-07 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

9.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

9.8. Odbidr robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

9.9. Rozliczenie robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczace rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych zostaty zawarte w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

9.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

44



|_ AT E C K | Euro-Projekt Grzegorz Latecki
82-300 Elblag, ul. Stanistawa Sulimy 1

Q0 — tel./fax 55 237 89 82

p ro J e k t e-mail: projekt@europrojekt.elblag.pl

10. SST — Nawierzchnia ciggu pieszo-jezdnego z mieszanki mineralno-asfaltowej AC — warstwa wigzgca (kod CPV:
45233000-9)

10.1. Czes¢ ogodlna

10.1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem iodbiorem warstwy wigzacej
i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgcg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawcze]j do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2
2010 [65] w zaleznosci od KR.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie:
- warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej AC — gr. 8 cm (jezdnia).
(Wielko$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej AC podano w przedmiarze robd6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

10.1.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Techniczne;j.

10.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogdlne dotyczgce terenu budowy zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

10.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do
utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca
sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-01 ,, Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),

10.2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych

Wymagania ogdlne dotyczgce wyrobdéw budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

Materiaty stosowane do wykonania prac powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo — deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za , regionalny wyréb budowlany”;

— krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, potwierdzajacg wtasciwosci materiatu i ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami, wydang zgodnie
z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowalnych;

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu;

— oznakowanie umozliwiajace identyfikacje producenta i typ wyrobu, kraj pochodzenia, date produkcji.

10.2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

>

sfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L . Rodzaj asfaltu
Lp. | Witasciwosci Metoda badania
35/50 | 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej | % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WHASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow|
. modyfikowanych
\Wymaganie Wiaséciwosé Metoda badania lednostka [polimerami (PMB)
podstawowe 25/55— 60
wymaganie klasa
Konsystencja w posreémch Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm be cc 3
temperaturach eksploatacyjnychjw 25°C
Konsystencja W WyS.OkIChTemperatura mieknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach eksploatacyjnych|
. Sita  rozciggania (mata redko$¢PN-EN 13589 [55] PN-EN R
Kohezja rozcia)gania;Jlg ( Pre 13703 [57] - }/em? 22w>C 3

46



I_A;BFECKI

projek:t

Euro-Projekt Grzegorz Latecki

82-300 Elblag, ul. Stanistawa Sulimy 1
tel./fax 55 237 89 82

e-mail: projekt@europrojekt.elblag.pl

Sita rozciggania w 5°C (duza predkos$¢PN-EN 13587 [53] PN-EN
rozciqgan?ag) ( i 13703 [57] . }/em? NPD*® 0
\Wahadto Vialit (metoda uderzenia)  |PN-EN 13588 [54] U/cm? NPD? 0
Statos¢ konsystencji (OdpornoséZmiana masy % >0,5 3
na starzenie wg PN-EN 12607-1pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3
lub -3 [31] \Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 3
Inne wiasciwosci [Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 [63] °C > 235 3
[Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrdét sprezysty w 10°C NPD? 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 [59] Punktoc ITBRP 1
5.1.9
Stabilno$¢ magazynowania. RéznicalPN-EN 13399 [52] o L5 H
temperatur mieknienia PN-EN 1427 [22] B
Wymagania dodatkowe Stabilnoéf magazynowania. R&znicalPN-EN 13399 [52] 0.1 mm NPD? o
penetracji PN-EN 1426 [21] ’
Spadek temperatury mieknienia po|
starzeniu wg PN-EN 12607 PN-EN 12607-1 [31] °C TBRb 1
1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu 5 50 A
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrot sprezysty w 10°C po starzeniulPN-EN 13398 [51] NPD? o
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31]
@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature
z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania ichtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

10.2.2. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

10.2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

10.2.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowadé:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b)  emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda
na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

10.2.5. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

10.2.6. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatow i
wykonywanych robdt oraz beda przyjazne dla srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonujacych prace budowlane.
Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzglednic rowniez wymagania producenta wyrobdw.

Do wykonywania robét murarskich nalezy stosowac:

1. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw oraz ptaszczyzn:

— pion murarski,

— tate murarska,

— poziomnice uniwersalng,

— tate kierunkowsa,

— warstwomierz do wytyczenia poziomow poszczegdlnych warstw i do zaczepiania sznura oraz do wyznaczania kierunku,
— sznur murarski,

— katownik murarski,

— wykroj.

2. Do przechowywania materiatéw budowlanych na stanowisku roboczym:

— kastre na zaprawe,

— szafel do zaprawy,

— szkopek do wody,

— palety na elementy murowe,

— wiadra.

3. Do obrébki elementéw murowych:

— mtotek murarski,

— kirke,

— oskard murarski,

— przecinak murarski,

— packe murarska,

— specjalistyczne narzedzia do obrébki kamieni naturalnych.

4. Do murowania:

— kielnie murarska,

— czerpak,

— topate do zaprawy,

— rusztowania.

10.2.7. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wymagania ogdlne dotyczace srodkow transportu zostaty zawarte w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Wyroby i materiaty do robét murowych moga by¢ przewozone jednostkami samochodowymi iinnymi. Zatadunek i wytadunek elementéw
murowych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy prowadzi¢ urzadzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy
lub chwytakowy. Zatadunek iwytadunek elementéw murowych przechowywanych luzem, wykonywany recznie zaleca sie prowadzi¢ przy
maksymalnym wykorzystaniu sprzetu pomocniczego np. kleszcze, chwytaki, wciggniki, wozki. Warunki transportu elementéw murowych
pakowanych w jednostki tadunkowe lub przechowywanych luzem powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych dotyczacych tych
wyrobéw oraz PN-B-12030. Transport materiatébw do robdt murowych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych urzadzen isrodkow
transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposéb wykluczajacy ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowan.
W przypadku duzych ilosci materiatéw zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzadzen mechanicznych.
Do transportu wyrobow i materiatéw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca sie uzywac¢ samochodéw zamknietych.
Do przewozu wyrobow i materiatdw w innych opakowaniach mozna wykorzystywac¢ samochody pokryte plandekami lub zamkniete. Cement
i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub
pojemnikach stalowych. Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

10.2.8. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robét budowlanych zostaty zawarte w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

10.2.9. Warunki przystapienia do rob6t murowych

Przed przystgpieniem do murowania $cian nalezy odebraé roboty ziemne i fundamentowe sprawdzajgc zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacjg
projektows i odpowiednimi szczegétowymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowan $cian fundamentowych.

10.2.10. Ogolne zasady wykonywania robét murowych

Roboty murowe nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja techniczng i zasadami sztuki murarskiej.

0 ile w dokumentacji projektowej i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach odniesienia wyrobéw murowych nie podano inaczej, to:

— mury nalezy wykonywac warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania elementéw murowych i grubosci spoin tak, aby $ciana stanowita
jeden element konstrukcyjny,

— elementy murowe powinny by¢ uktadane na ptasko, a nie na rab lub na stojaco,
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— spoiny poprzeczne i podtuzne w s3gsiednich warstwach muru powinny by¢ usytuowane mijankowo,

— mury nalezy wnosi¢ mozliwie rdwnomiernie na catej ich dtugosci,

— elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

— przed wbudowaniem elementy murowe powinny by¢ moczone, jezeli takie wymaganie zawarto w dokumentach odniesienia lub instrukcji
producenta wyrobu,

— stosowanie elementéw murowych potéwkowych przy murowaniu stupéw ifilaréw, poza liczbg konieczng do uzyskania prawidtowego
wigzania, jest niedopuszczalne,

— liczba elementéw murowych potéwkowych nie powinna przekraczaé:

o w murach konstrukcyjnych zbrojonych — 10%,
o w murach konstrukcyjnych niezbrojonych — 15%,
o w Scianach wypetniajgcych, podokiennych i na poddaszu — 50%,

— konstrukcje murowe o grubosci mniejszej niz 1 cegta, murowane na zaprawy zwykte, moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C,
a murowane na zaprawy lekkie i klejowe moga by¢ wykonywane przy minimalnej temperaturze okreslonej przez producenta zaprawy,

— wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza sie przy temperaturze ponizej 0°C pod warunkiem stosowania
srodkdéw umozliwiajacych wigzanie i twardnienie zaprawy, przewidzianych w specyfikacji technicznej, lub pod warunkiem dopuszczenia takiej
mozliwosci przez producenta zaprawy,

— w przypadku przerwania robot na okres zimowy lub zinnych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

— w przypadku tgczenia $cian z pustakéw na klej nalezy stosowac sie do wytycznych podanych przez producenta pustakow i kleju.

10.2.11. Organizacja rob6t murowych

Podstawowe zasady prawidtowej organizacji rob6t murowych:

— wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,

— praca na murach w pojedynke lub grupami (zespotami) o liczebnosci dostosowanej do rodzaju budowy,

— racjonalne urzadzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem materiatéw budowlanych (najblizej muru wolny pas szerokosci
600 mm, dalej materiaty, a za materiatami drogi transportowe),

— wznoszenie muréw pasami o odpowiedniej wysokosci,

— zastosowanie odpowiednich rusztowan (technicznie niezbednych i ekonomicznie uzasadnionych),

— zaopatrzenie robotnikéw we wtasciwy sprzet murarski i ochronny,

— dostarczanie materiatéw budowlanych do stanowiska roboczego w sposob wykluczajacy przestoje,

— zorganizowanie robdt systemem ruchu réwnomiernego (podziat budowy na dziatki).

10.2.12. Kategorie wykonania robét murowych na budowie

Kategoria A — roboty murarskie wykonuje nalezycie wyszkolony zesp6t pod nadzorem majstra murarskiego, stosuje sie zaprawy produkowane

fabrycznie, a jezeli zaprawy sg wykonywane na budowie to kontroluje sie dozowanie sktadnikow i wytrzymatosc zaprawy, natomiast jakosé robdt

kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach, niezalezna od wykonawcy.

Kategoria B — warunki okreslajace kategorie A nie sg spetnione a nadzér nad jakoscig rob6t moze kontrolowaé odpowiednio wykwalifikowana

osoba, upowazniona przez wykonawce.

1. Sposoby murowania z cegiet, pustakow lub bloczkéw z uwagi na rodzaj spoin wsporczych

— na spoiny zwykte grubosci od 8 do 15 mm,

— na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm,

— na spoiny cienkie grubosci od 1 do 3 mm.

2. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj ztacza pionowego

— zwykte z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych taczonych elementéw,

— z wypetnieniem kieszeni zaprawa, polegajace na dostawieniu do siebie na odpowiednig odlegtos¢ elementéw o odpowiednim ksztatcie
powierzchni bocznych i zalaniu zaprawg otwordw utworzonych na styku wyrobdw,

— na pidro i wpust polegajace na dostosowaniu do siebie elementéw w taki sposéb, by pidra jednego elementu weszty we wpusty drugiego
elementu.

3. Techniki murowania na spoiny zwykte

— murowanie tradycyjne, na puste lub petne spoiny,

— murowanie na wycisk,

— murowanie na docisk.

4. 0godlne zasady murowania na cienkie spoiny

— elementy murowe pierwszej warstwy naktada sie bardzo doktadnie na mocnej zaprawie cementowej celem wyeliminowania ich
nierdwnomiernego osiadania,

— potozenie elementdow pierwszej warstwy nalezy kontrolowac za pomoca poziomicy lub niwelatora,

5. 0Ogodlne zasady murowania $cianek dziatowych

Scianki dziatowe z pustakéw ceramicznych nalezy murowa¢ na kleju o wytrzymatosci nie nizszej niz 5 N/mm2. Przy rozpietosci przekraczajacej 5

m lub wysokosci powyzej 2,5 m powinny by¢ zbrojone. Zbrojenie powinno by¢ zakotwione w spoinach nosnych na gtebokos¢ nie mniejszg niz 70

mm. Scianka powinna by¢ potaczona ze écianami konstrukcyjnymi za pomoca strzepi zazebionych krytych.

10.2.13. Wymagania jako$ciowe rob6t murowych
Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 , Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 rok
roboty murowe powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania jakosciowe
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10.2.13.1. Obrys muru

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanych wymiaréw nie powinny przekraczaé:
— w wymiarach poziomych poszczegdlnych pomieszczen £20 mm,

— w wysokosci kondygnacji £20 mm,
— w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku +50 mm.

10.2.13.2. Grubos$¢ muru

Grubosci muréw w stanie surowym powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny by¢

wieksze niz:

10.2.13.3. Wymiary otworow (w swietle osciezy)
W przypadku otworéw o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:

— szeroko$¢ + 6 mm, —3 mm,
— wysoko$¢ + 15 mm, — 10 mm.

dopuszczalne odchytki uzytych elementéw murowych w przypadku muréw —+10 mm,
+10 mm, w przypadku murdéw petnych o grubosci wiekszej niz 1 cegta,
+20 mm, w przypadku muréw szczelinowych.

W otworach o wymiarach powyzej 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:

— szeroko$¢ + 10 mm, —5 mm,
— wysokos$¢ + 15 mm, — 10 mm.

10.2.13.4. Grubos¢ spoin

Normatywne grubosci i dopuszczalne odchytki grubosci spoin zwyktych wynosza:
— w spoinach poziomych: grubos$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, —2 mm,
— w spoinach pionowych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, —5 mm.

W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetnia¢ spoiny poziomej zaprawg na gtebokos¢ 5+10 mm, liczgc od lica
muru, a przy powierzchniach muru, przy ktérych jest umieszczone zbrojenie zewnetrzne, na gtebokos$¢ nie mniejszg niz 10 mm i nie wieksza niz

20 mm.

10.2.13.5. Prawidtowo$¢ wykonania powierzchni i krawedzi muru
Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi zestawiono w tablicy 7.

Rodzaj usterki

Dopuszczalne odchytki

powierzchnie spoinowane

inne powierzchnie

1

2

3

Zwichrowania i
skrzywienia powierzchni

nie wiecej niz 3 mm/m i
ogotem nie wiecej niz 10
mm na catej powierzchni
$ciany pomieszczenia

nie wigcej niz 6 mm/m i
ogotem nie wiecej niz 20
mm na catej powierzchni
$ciany pomieszczenia

Odchylenie krawedzi od
linii prostej

nie wiecej niz2 mm/mii
nie wiecej niz jedno na
diugosci 2 m

nie wiecej niz4 mm/mii
nie wigcej niz dwa na
diugosci 2 m

Odchylenie powierzchni
i krawedzi muru od
kierunku pionowego

nie wiecej niz 3 mm/m i
ogolnie nie wiecej niz 6
mm na wysokosci
kondygnacji oraz 20 mm
na catej wysokosci
budynku

nie wiecej niz 6 mm/m i
ogoélnie nie wigcej niz 10
mm na wysokosci
kondygnacji oraz 30 mm
na catej wysokosci
budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego goérnych
powierzchni kazdej
warstwy cegiet

nie wigcej niz 1 mm/m i
ogotem nie wiecej niz 15
mm na catej diugosci
budynku

nie wigcej niz 2 mm/mi
ogotem nie wiecej niz 30
mm na catej diugosci
budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego gornej
powierzchni ostatniej
warstwy pod stropem

nie wiecej niz 1 mm/mii
ogotem nie wiecej niz 10
mm na catej diugosci
budynku

nie wiecej niz2 mm/mii
ogotem nie wiecej niz 20
mm na catej diugosci
budynku

Odchylenie
przecinajacych sie
ptaszczyzn od kata
przewidzianego w
projekcie

nie wigcej niz 3 mm

nie wigcej niz 6 mm

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi muru

10.2.14. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i robét budowlanych

Wymagania ogolne dotyczace kontroli, badan oraz odbioru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

Wymagana jako$¢ materiatdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta zaswiadczeniem o jakosci lub znakiem kontroli jakosci
zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta — powinien by¢ on zbadany
zgodnie z postanowieniami normy panstwowej lub aprobaty technicznej. Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatéw, ktérych wtasciwosci
nie odpowiadaja wymaganiom przedmiotowych norm lub aprobatom technicznym lub materiatdw przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym).
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10.2.14.1. Badania przed przystapieniem do rob6t murowych
Przed przystgpieniem do rob6t murowych nalezy odebrac roboty ziemne i fundamentowe oraz przeprowadzi¢ badania wyrobéw i materiatéw,
ktore beda wykorzystywane do wykonywania robét.

10.2.14.2. Odbior robot poprzedzajacych wykonanie robét murowych
Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebrac zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegétowych specyfikacji technicznych.
Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowan scian fundamentowych murowanych.

10.2.15. Badania materiatéw

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

— deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

— zapiséw dziennika budowy, protokotéw przyjecia materiatéw na budowe,

— deklaracji producentéw uzytych wyrobow.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne odpowiadajg wymaganiom postawionym
w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.

Materiaty, ktérych jakos¢ budzi watpliwosci mogg byé zbadane na wniosek zamawiajgcego przez niezalezne laboratorium, zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm.

10.2.16. Badania w czasie robot

Badania w czasie robét polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét murowych z dokumentacjg projektowg, wymaganiami niniejszej
specyfikacji i instrukcjami producentéw. Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczyé sprawdzenia zbrojenia oraz wewnetrznych czesci muru
ulegajacych zakryciu, a takze kontroli jakosci zapraw wykonywanych na budowie.

10.2.17. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania dotyczace wykonania robot

murowych, w szczegdlnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji
powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

— prawidtowosci oceny robdt poprzedzajacych roboty murowe,

— jakosci wykonania robét murowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do roboét i w trakcie ich wykonania

oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robét.

Badania sprawdzajgce jakos¢ wykonania robdt murowych, wedtug pkt. 4. Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, czesé

A, zeszyt 3, Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 r. oraz normy archiwalnej PN-68/B-10020:

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg — powinno byé przeprowadzone przez poréwnanie wykonanych konstrukcji z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na
podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiaréw; pomiar dtugosci i wysokosci konstrukcji przeprowadza sie z doktadnoscig do 10 mm; pomiar
grubosci murdw i osciezy wykonuje sie z doktadnosciag do 1 mm; za wynik nalezy przyjmowac $rednig arytmetyczng z pomiaréow w trzech
réznych miejscach,

— sprawdzenie prawidtowosci wigzania elementéw w murze, stykach i naroznikach — nalezy przeprowadzaé przez ogledziny w trakcie robét na
zgodnosé z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji,

— sprawdzenie grubosci spoin iich wypetnienia — nalezy przeprowadzaé przez ogledziny zewnetrzne i pomiar; pomiar dowolnie wybranego
odcinka muru z doktadnoscig do 1 mm nalezy zawsze wykona¢ w przypadku muréw licowych, natomiast w przypadku murdéw nielicowych —
gdy na podstawie ogledzin uznano, ze grubos¢ spoiny moze by¢ przekroczona; srednig grubos¢ spoin poziomych nalezy oblicza¢ przez odjecie
przecietnej grubosci elementu murowego od ilorazu wysokosci zmierzonego odcinka muru (o wysokosci co najmniej 1 m) i liczby warstw
murowych; $rednig grubos¢ spoiny poziomej nalezy okreslaé identycznie, mierzgc poziomy odcinek muru; w przypadku razgcych réznic
grubosci poszczegdlnych spoin, sprawdzanie ich nalezy przeprowadzaé oddzielnie, z doktadnoscia do 1 mm, na $cisle okreslonych odcinkach
muru,

— sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru koricowego — nalezy przeprowadza¢ posrednio na podstawie protokotéw odbioru robét spisywanych
w trakcie wykonywania robét (pkt 6.3. niniejszej specyfikacji) i zapisdw w dzienniku budowy; protokoty i zapisy powinny dotyczy¢:

o sprawdzenia $rednic zbrojenia, ktére powinno byé wykonane suwmiarka z doktadnoscig do 0,5 mm,

o sprawdzenia dtugosci zbrojenia (catkowitej i poszczegdlnych odcinkéw), ktére powinno by¢ wykonane tasma stalowa z doktadnoscig do
10mm,

o sprawdzenia rozstawienia i wiasciwego powigzania pretéw oraz grubosci ich otulenia, ktére powinno byé wykonane z doktadnoscig do
1mm,

— sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi muru — nalezy przeprowadzaé przez przyktadanie
w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, w dowolnym miejscu powierzchni muru, oraz do krawedzi muru, taty kontrolnej dtugosci 2 m,
a nastepnie przez pomiar z doktadnoscig do 1 mm wielkosci przeswitu miedzy tatg a powierzchnig lub krawedzig muru,

— sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru — nalezy przeprowadzaé z doktadnoscig do 1 mm; badanie mozna wykonac¢ pionem
murarskim i przymiarem z podziatkg milimetrowg,

— sprawdzenie poziomosci warstw murowych — nalezy przeprowadzac¢ przyrzagdami stosowanymi do takich pomiaréw np. poziomnicg murarska
i tatg kontrolng lub poziomnicg wezowg, a przy budynkach o dtugosci ponad 50 m niwelatorem,

— sprawdzenie katow pomiedzy przecinajacymi sie ptaszczyznami dwéch sgsiednich muréw — nalezy przeprowadzaé mierzac z doktadnoscig do
1 mm odchylenie (przeswit) przecinajacych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w projekcie; odchylenie (przeswit) mierzy sie w odlegtosci
1 m od wierzchotka sprawdzanego kata; badanie mozna przeprowadzac stalowym katownikiem murarskim, tatg kontrolng i przymiarem
z podziatkg milimetrowa, zmierzony przeswit nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7 niniejszej specyfikaciji,
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— sprawdzenie prawidtowosci wykonania $cianek dziatowych, nadprozy, gzymsow, przerw dylatacyjnych — nalezy przeprowadzaé przez
ogledziny zewnetrzne i pomiar na zgodnosc z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja techniczna,

— sprawdzenie liczby uzytych wyrobdw utamkowych — nalezy przeprowadzaé w trakcie robdt przez ogledziny istwierdzenie zgodnosci
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji technicznej.

10.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

10.4. Wymagania dotyczace $rodkéw transportu

Wymagania ogdlne dotyczgce srodkdw transportu zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed STygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

10.5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
Wymagania ogolne dotyczace wykonania robét budowlanych zostaty zawarte w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

10.5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
\Witasciwosé AC11W AC16W IAC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
\Wymiar sita #, [mm] od do od do od do lod do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®™ Brmina,6 Brming,4 Brmina,a Brmina,2
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") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosc¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik

2,650
a wedtug rownania: 0 = ——
P4
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zageszczania w
Whtasciwosé PNg—?EN & Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
. _ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin3,0 V30
Zawartos¢ wolnych przestrzeni X
2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax6,0
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmines VFBmin 60
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmin 80 VFBmin 80
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VAL VAL
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen p.5 min 14 min 14
C.1.1 ubitanie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie wody -2, ubl) ’ w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRgo

2x35 uderzen .
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki

Wiasciwosé ;a;\lg_t-;:;czanla e Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [48]
C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin4,0

Zawartosé wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [33], p. 4

2x75 uderzen Vimax 7,0 Vinax7,0
L., X C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu
. ’ | WTS WTS,
Sdpm”osc na deformacje trwate | . jowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRO3 AROS
PRDAR deki PRDargeki
Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie

C.1.1,ubijanie,

2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSg0 ITSRso

badanie w 25°C "

Odpornosc¢ na dziatanie wody

a) Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki

Wiasciwosé :)a'llg-t-;:',\jczanla e Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin4,0

Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [33], p. 4

2x75 uderzen Vimax 7,0 Vimax7,0
L., X C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu
od def trwat ) ! "l wTS WTS
) pornosc na detormacje trwate |, -towanie, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRO15 AIRO15
PRDAR dekia PRDAR dekia
Pog-P100 [38]
C.1.1 ubiianie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie wody -+ ubl) ’ w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRgo

2x35 uderzen

badanie w 25°C "

a) Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

10.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym
utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone ipodgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
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asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

10.5.3. Przygotowanie podifoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.
Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67].
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.
Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowg lub réwnowazng
metod3)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe wigzaca [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania 9
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wifaczania iwytaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza 10
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten
sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-
2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

10.5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochdéd. Prébki do badan
nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

10.5.5. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m?, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow
z odcinka prébnego.

10.5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami iich wspdtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
w ilosci podanej w przeliczeniu na Pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych

przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego
przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.

10.5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. i Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - -
przed przystgpieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5
Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubos¢ warstwy | Wskaznik zageszczenia | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] (%] [%(v/v)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98 3,5+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0

AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy
i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

10.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robéot budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli, badan oraz odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

10.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

- Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

10.6.2. Badania w czasie robot

10.6.2.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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10.6.3. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywacé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

10.6.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zSTa¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

10.6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

10.6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

10.6.7. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

10.6.7.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

56



|_ AT E C K | Euro-Projekt Grzegorz Latecki
82-300 Elblag, ul. Stanistawa Sulimy 1

Q0 — tel./fax 55 237 89 82

D ro J e k t e-mail: projekt@europrojekt.elblag.pl

10.6.7.2. Warstwa asfaltowa

10.6.7.3. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdinieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1
+15%

10.6.7.4. Wskaiznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

10.6.7.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

10.6.7.6. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancja + 0,5%.

10.6.7.7. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

10.6.7.8. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

10.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

10.8. Odbior robot budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

10.9. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczgce rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

10.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
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11. SST — Nawierzchnia ciggu pieszo-jezdnego z mieszanki mineralno-asfaltowej AC — warstwa scieralna (kod CPV:
45233000-9)

11.1. Czes€ ogdlna

11.1.1. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
i obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 grubosci 4 cm z oczyszczeniem i skropieniem.

11.1.2. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

11.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogdlne dotyczace terenu budowy zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

11.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornosé
btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami”.

11.2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych

Wymagania ogdlne dotyczace wyrobéw budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

Materiaty stosowane do wykonania prac powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo — deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za , regionalny wyréb budowlany”;

— krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, potwierdzajacg wtasciwosci materiatu i ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami, wydang zgodnie
z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowalnych;

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu;

— oznakowanie umozliwiajace identyfikacje producenta i typ wyrobu, kraj pochodzenia, date produkgji.

11.2.1. Wyroby budowlane

11.2.1.1. Asfalt
Nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591 Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
50/70
1 Penetracja w 250C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, oC PN-EN 1427 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, oC PN-EN 2592 230
4 Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, oC PN-EN 1427 48
8 Zawartos$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wozrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, oC PN-EN 1427 9
10 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, oC PN-EN 12593 -8

11.2.1.2. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube,

kruszywo drobne i wypetniacz.
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11.2.1.3. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badan wedtug

KR1-2 KR4
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20%*) Gc90/20%*) PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gaoy1s, G2°/15 PN-EN 933-1
Zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: fy f, PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flys lub Slys Flyo lub Slyo PN-EN 933-3 [ub PN-EN 933-4
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cdeklarowana Cos1 PN-EN 933-5
tamanej w kruszywie grubym, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, badana na kruszywie o LA3g LA3g PN-EN 1097-2 rozdziat 5
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej PSVpekiarowane PSVpekiarowa PN-EN 1097-8
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej), kategoria ne (nie mniej niz 48)
nie nizsza niz:

Gestosé ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Nasigkliwos¢, kategoria:

WA24 Deklarowana

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Gestos¢ nasypowa

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-3

Mrozoodpornos¢ w 1% NacCl, kategoria nie wyzsza niz: Fnaci7 PN-EN 1367-6
,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBLA PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyzsza niz:

mMiec0,1

PN-EN 1744-1p.14.2

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosé

PN-EN 1744-1p.19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosé¢

PN-EN 1744-1 p.19.2

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego, kategoria nie

wyzsza niz:

Vis

PN-EN 1744-1p.19.3

| *)D/d<4

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego dla ruchu kategorii KR3-4.
Dla kategorii ruchu KR1-2 stosowa¢ mozna kruszywo drobne nietamane w proporcjach 50/50 % z kruszywem przekruszonym.

11.2.1.4. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od

kategorii ruchu

Metoda badania wedtug

KR1-2 KR4
Uziarnienie, wymagana kategoria: G85 lub Ga85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg GrcNR Grc20 PN-EN 933-1
kategorii:
Zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: f1e PN-EN 933-1
Jakos¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu, Ecs deklar Ecs30 PN-EN 933-6, rozdziat 8
kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub 9

Nasigkliwos¢, kategoria: WA beklarowana PN-EN 1097-6 rozdziat
7,81ub9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
[Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawartosé pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Uakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

WA24DekIa rowana

Tabela nr 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do w. Scieralnej z betonu
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniul £
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: Csdeklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1
11.2.1.5. Wypetniacz
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypetniacza w Metoda badan wedtug
zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-6
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 | PN-EN 933-10
Jakosc¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MB(10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu, wymagana Vag/a5 PN-EN 1097-4
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia, wymagana kategoria: Ares8/25 PN-EN 13179-1
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie, kategoria nie wyzsza niz: WS PN-EN 1744-1
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym, kategoria nie nizsza niz: CCsp PN-EN 196-2
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Deklarowana PN-EN 459-2
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNDeklarowana PN-EN 13179-2

11.2.2. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe zgodne z Tablicg NA 1, zawartg w Zatgczniku krajowym
NA (normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013. Sg to emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM.

Maksymalny czas, temperature oraz sposéb sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich parametrow jakosciowych powinny by¢ zgodne
z warunkami okreslonymi przez Producenta. Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwéch tygodni od daty
produkcji. Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczng lub Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU).

Wymagania wobec wbudowania emulsji.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym .

KrawedZ boczna ztgcza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usuniecie czesci niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub
przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczen
starannie je usunac.

Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub recznie, z zapewnieniem réownomiernego jej rozprowadzenia po bocznej krawedzi w ilosci okoto
4 kg/m2.

Wymagania wobec emulsji

C60B3zMm C60BP 32zZM
Do ztaczenia warstw Do ztgczenia wszystkich warstw
Oznaczenie kodowe wyrobu. asf?Itovyych wylfonanych z asfaltOV\{ych wb.udowywanych w
asfaltéw niemodyfikowanych na nawierzchnie na drogach
drogach obcigzonych ruchem od obcigzonych ruchem

KR1 do KR6 KR1 do KR6
\Wtasciwosé Metoda badania wymagania (klasa)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 70 do 155 (3) 70 do 155 (3)
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)
Czas wyptywu @ 2 mm przy 400C PN-EN 12846 s 15-70 (3) 15-70 (3)
Pozostatosé na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3)
Trwato$¢ podczas magazynowania —

ozostatos¢ na sicie 7 dnilpN-

iagazynowania —sito 0,5 mm) ( PIVEN 1429 % m/m €02(3) <02(3)
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1; PN-EN 13074-2
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego |PN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3)
Temperatura mieknienia asfaltulPN-EN 1427 oC >43 (6) 546 (5)
odzyskanego
Nawrot — sprezysty  w 25°C  asfaltyl
odzysk.anego dla asfaltow|PN-EN 13998 % NR (0) >50(5)
modyfikowanych
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11.2.3. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowaé materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych (DWU).
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej (DWU).

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami oraz winien wykazac sie
cechami przedstawionymi w tabelach ponizej.

Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 - >2900C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 - 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 - 10do 30 %
test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w temperaturze 0
Zginanie na zimno DIN 52123 st. C badanie po 24 godzinnym kondycjonowaniu Bez pekniecia
Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornosc¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m
\Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 270st. C
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1, N2

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna
ztacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usuniecie czesci niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczen
starannie je usungc.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta tasmy bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie
pokry¢ boczng krawedz ztacza.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie
warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta. Tasma winna mie¢ grubos¢ 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m2
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.
Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zalaé
do petna, lecz z meniskiem wklestym.

11.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

11.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:

. wytwarnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym i wydajnosci min. 150Mg/h, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

. uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

. skrapiarka,

. walce stalowe gtadkie,

. lekka rozsypywarka kruszywa,
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. szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
. sprzet drobny.

11.4. Wymagania dotyczace $rodkow transportu

Wymagania ogdlne dotyczace srodkow transportu zostaty zawarte w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Wyroby mogg by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobdw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem mechanicznym.

Zatadunek i wytadunek wyrobow w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy
maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak: chwytaki, wciggniki, wézki.

Materiaty w opakowaniach oraz materiaty rolowe nalezy ustawia¢ rownomiernie obok siebie na catej powierzchni fadunkowej srodka transportu
i zabezpieczac przed mozliwoscig przesuwania sie w trakcie przewozu.

Srodki transportu do przewozu wyrobdw workowanych muszg umozliwia¢ zabezpieczenie tych wyrobéw przed zawilgoceniem, przemarznieciem,
przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy chronic¢ przed przemarznieciem,
przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

11.4.1. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

11.4.2. Wypetniacz
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

11.4.3. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtaczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we witasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

11.4.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

11.4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi o fadownosci powyzej 10 ton w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $Srodki
antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin na odlegtos¢ nie wiekszg niz 75km z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

11.4.6. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze by¢ przewozony dowolnymi
Srodkami transportu.

11.5. Wymagania dotyczace wykonania robé6t budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej.

11.5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

. doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

. doborze optymalnej ilosci asfaltu,

. okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz zawartos¢ asfaltu podano w
tablicy 5.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Whtasciwo$é Przesiew, [% (m/m)]
AC8S KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16
11,2 100 -
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8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartos¢ lepiszcza, minimum (*) Bmins,s
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 11 S KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum (*) Brmins,a

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3 Jezeli stosowana mieszanka ma inng
gestos¢ (Bd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalez pomnozy¢ przez wspotczynnik B wg rownania:
2,650
a =
Pa
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6
Tablica 6a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, AC 11S 50/70 KR3-4 (projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg AC11S
PN-EN 13108-20 Metoda warunki badania
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.3, ubijanie, 2 x 75 | PN-EN 12697-8, p.4 Vimin2,0
uderzen Vimax 4,0
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.20, watowanie, P98 - | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN WTSair 0,50
lepiszczem P100, grubos¢ ptyty 40mm | 13108-20, D.1.6, 60EC, 10 000 cykli PRDAIR ekiarowane
Zawartos$é wolnych przestrzeni w | C.1.1, ubijanie, 2 x 35 | PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
. . . . . o . o ITSR g0
mieszance mineralnej uderzen jednym cyklem zamrazania*), badanie w 25°C
Odpornos¢ na dziatanie wody Warunki zageszczania wg AC11S
PN-EN 13108-20 Metoda warunki badania
*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w zatgczniku 1 WT-2 2010

Tablica 6b. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, AC 85 50/70 KR1-2 (projektowanie empiryczne)

Wtasciwosé Warunki zageszczania wg PN-EN Metoda warunki badania AC 8S
13108-20

Zawartosé wolnych przestrzeni C.1.3, ubijanie, 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vmnin 1,0
Vmax 3,0

Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2, ubijanie 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 Vegmin 75

lepiszczem VFBmax o3

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2, ubijanie 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14

W mieszance mineralnej

Odpornosc¢ na dziatanie wody C.1.1, ubijanie, 2 x 35 uderzen PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z ITSR 9o

jednym cyklem zamrazania*), badanie w 25°C

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w zatgczniku 1 WT-2 2010

11.5.2. Wytwarzanie mieszanki
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarkach cyklicznych (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki) o wydajnosci 100 Mg/h.
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowa w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty
roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym
utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:

180°C - dla asfaltu drogowego 50/70
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j
ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:

od 140°C do 180°C -z asfaltu drogowego 50/70
Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujacych powinien zapewnié¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

11.5.3. Przygotowanie podifoza
Podtoze (warstwa wigzgca) pod warstwe Scieralng powinno by¢ na catej powierzchni:
. ustabilizowane i nosne,
. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
. wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Lp. Klasa drogi Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod warstwe Scieralng [mm]
1. Drogiklasy Z, LiD 9
W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wieksze niz dopuszczalne, to podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawczej.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.7
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Odbidr podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.

11.5.4. Warunki przystapienia do robét
Warstwa $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby nie jest nizsza od:
. 5°C — przed przystapieniem do robét
. 10°C — w czasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

11.5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w
miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

Potaczenie miedzywarstwowe badac¢ nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia $cinajgcego musi wynosic:

>1,0 MPa dla potgczenia miedzy warstwa wigzacg i warstwg Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.

11.5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdéd. Prébki do badan
nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w granicach tolerancji (w %
bezwzglednych) podanych w tabeli 7.

Tabela 7a. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej
probki metodg ekstrakcji, % m/m KR3-4

Lp. [Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Mieszanki mineralno-asfaltowe
Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm: 16,0; 11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0 +4,0
Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,25; 0,125; 0,063 +2,0
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3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #0,063mm +1,5
4 IAsfalt +0,3

Tabela 7b. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej
probki metoda ekstrakcji, % m/m KR1-2

Lp. [Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe
1 Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm: 11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0 +5,0
2 Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,25; 0,125; 0,063 +3,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #0,063mm +2,0
4 IAsfalt +0,5

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

11.5.7. Wykonanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi ku goérze

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.

Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik zageszczenia [%] Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%(v/v)]
AC11S 4,0 298,0 1,5-5,0
AC8S 4,0 298,0 1,0-4,0

11.5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Kazdorazowo, po zakoriczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy odcigé ,na
ciepto” koncowy fragment wykonanej warstwy za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzgdzenie tngce. Powstata
ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy. Czynnos$¢ tg nalezy wykonaé w miejscu, w ktérym koricowy odcinek dziatki roboczej
posiada te same parametry zageszczenia oraz grubosc warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie
jest mozliwe wykonanie odciecia ,na ciepto” dopuszcza sie odfrezowanie koricowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej. Odspojenie zakoriczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztgcza
technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposdb aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponizej.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza miejsce potaczenia powinno zostaé
doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod
ci$nieniem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposdb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng. Sposéb
przygotowania i wykonania ztgcza technologicznego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera oraz zosta¢ odnotowany w dzienniku budowy.

11.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robéot budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli, badan oraz odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

11.6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie
cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie
cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1. W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na
zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla
poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie
sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac¢ za niezgodna z wymaganiami.
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktére
zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw.

11.6.2. Badania w czasie robot

11.6.2.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

11.6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada
wymaganiom. Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

11.6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie
zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - rdwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

11.6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

ROwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

11.6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
1 | Spadki poprzeczne

. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe

. . . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie

4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubosé podsypki 10razy na 1l km

11.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Wymagania ogolne dotyczace przedmiaru i obmiaru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

11.8. Odbiér robot budowlanych

Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

11.9. Rozliczenie robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczgce rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

11.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
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12. SST — Nawierzchnia ciggu pieszo-jezdnego z kostki kamiennej (kod CPV: 45233000-9)
12.1. Czes¢ ogodlna

12.1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki
kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:

-na odcinkach drég o duzych pochyleniach,

-n a placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej mogg byc¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.

12.1.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

12.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogdlne dotyczgce terenu budowy zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

12.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

12.2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce wyrobdéw budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

12.2.1. Kamienna kostka drogowa

12.2.1.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-5-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattdw rozrdznia sie trzy typy kostki:

— regularng,

— rzedowa,

— nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia sie nastepujgce wielkosci (cm):

— kostka regularnairzedowa - 12, 14, 16 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

12.2.1.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia
tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | 1] wedtug
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz PN-B-04110
1 160 120
3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wiecej niz PN-B-04111
2 0,2 0,4
(4]
3 Wytrzymatos$é na uderzenie (zwieztosc), liczba uderzen, nie mniej niz 12 8 PN-B-04115
[5]
4 Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie | catkowita PN-B-04102 [2]

12.2.1.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna miec ksztatt prostopadtoscianu.
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Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.
A - normalna B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej
normalnej i tgcznikowej

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do goérnej (czota), nie
mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie wieksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wieksza niz

- - - - 0,4 0,8 0,8
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wieksza niz . .

- - - - +0,4 nie bada sie
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg mieé uszkodzenie
dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dtugosé nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).
Kostki gatunku 2 i 3 moga mieé uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczac wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 s niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

12.2.1.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnej. Cata bryta kostki powinna
miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

4

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
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Szerokos¢ lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.
Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

. . Dopuszczalne
Wielkos¢ .
T odchytki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm)
(cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 | £0,7 | £1,0
Wymiar b 0od12 | od14 [ od16 | od18 R _ _

do24 | do28 [ do32 | do36

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie wieksze niz

- - - - +0,4 | £06 | £0,8
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

12.2.1.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokosé i gtebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegodlnienie (cm) dla gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 [ £1,0 | £1,0 | £1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5

Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota),w cm, nie wieksze niz
- - - - +04 | £06 | £0,8

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wieksza niz
B ) B - 06 | 06 | 08

Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gérnej (czota), w stopniach, nie wieksze
niz

Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do goérnej, w
stopniach, nie wieksze niz

12.2.2. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wg BN-
80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST-14 ,Krawezniki betonowe”.

12.2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701
[9].

Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [13].

12.2.4. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
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Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartos$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke
Zwirowq - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas,
gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

12.2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda
,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrédta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

12.2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

12.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

12.4. Wymagania dotyczace $rodkéw transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce srodkdw transportu zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

12.4.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej
warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy
uzyciu przenos$nikdw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

12.4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

12.5. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt tynkowych powinny byé zakonczone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne
podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone osScieznice drzwiowe. Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkéw po okresie
osiadania i skurczéw murdw tj. po uptywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego. Tynki nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej niz
+5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkow zabezpieczajacych, zgodnie z,Wytycznymi wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur”. Zaleca sie chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwdch dni przed nastonecznieniem dtuzszym
niz dwie godziny dziennie. W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciggu 1
tygodnia, zwilzane woda.

12.5.1. Przygotowanie podbudowy

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

12.5.2. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST-14 , Krawezniki betonowe”.
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12.5.3. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubosé podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego
wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajaca
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

12.5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

12.5.5. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie
uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci
kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni,
powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdéch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

12.5.6. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny
by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane
w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowej s3 takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

12.5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich
miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub
w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynosi¢ od 8 do 12 mm.

12.5.8. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

12.5.9. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie
pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg3 i szczotkami wprowadza sie
kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczyscié szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapié
do ubijania.
Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju
poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.
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Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast
trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikéw w
kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie
nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym
ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu
nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

12.5.10. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej.
Bitumiczna mase zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej
lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub
piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymatosé zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepnosc do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

12.5.11. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka
godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci
pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé natychmiast do ruchu. Piasek podczas
ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac¢ za ukoriczona.

12.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robét budowlanych
Wymagania ogolne dotyczace kontroli, badan oraz odbioru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

12.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Wymagania ogdlne dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.

Jednostka obmiarowa robét jest m2. 1los¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera
i sprawdzonych w naturze.

12.8. Odbiér robot budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w 0Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

12.8.1. Odbiér podtoza
Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robdét tynkowych. Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie
z wymaganiami w pkt. 5. Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczyscic i zmy¢ woda.

12.8.2. Odbiodr tynkow

Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. Il od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej — nie wieksze niz 3 mm i w liczbie nie
wiekszej niz 3 na catej dtugosci taty kontrolnej 2 m.
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Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

— pionowego — nie wieksze niz 2 mm na 1 m i ogdétem nie wiecej niz 4mm w pomieszczeniu,

— poziomego — nie wieksze niz 3 mm na 1 m i ogétem nie wiecej niz 6 mm na catej powierzchni miedzy przegrodami pionowymi (Sciany, belki
itp.).

Niedopuszczalne s3 nastepujace wady:

— wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkdw roztwordw soli przenikajgcych z podtoza, pil$ni itp.,

— trwate Slady zaciekdw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.

12.9. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczace rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych zostaty zawarte w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.

12.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
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13. SST — Nawierzchnia parkingéw z kostki brukowej betonowej (kod CPV: 45233000-9)
13.1. Czes$¢ ogodlna

13.1.1. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

- drég i ulic lokalnego znaczenia,

- parkingow, placow, wjazdéw do bram i garazy,

- chodnikéw, placéw zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

13.1.2. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

13.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogdlne dotyczgce terenu budowy zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

13.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w 0Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w
dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

13.2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce wyrobéw budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

13.2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie
kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2mm.

Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci 3mm,
- na szerokosci 3mm,
- na grubosci S5mm.

13.2.1.1. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

13.2.1.2. Nasigkliwos¢
Nasigkliwosc¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

13.2.1.3. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknieé,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

13.2.1.4. Scieralnos¢
Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4mm.

13.2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

13.2.2.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

13.2.2.2. Kruszywo
Nalezy stosowacé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.
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13.2.2.3. Woda
Wihasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

13.2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos$é, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie
soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

13.3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu i maszyn zostaty zawarte w 0gdlnej Specyfikacji Technicznej.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

13.4. Wymagania dotyczace sSrodkow transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce Srodkdw transportu zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

13.4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

13.5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robo6t budowlanych zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

13.5.1. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST-07 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

13.5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony posp6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

13.5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne
typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

13.5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712.

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

13.5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy
uktadaé ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

13.5.6. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST-07 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

13.5.7. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

13.5.8. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne
typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

13.5.9. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

13.5.10. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy
uktadac ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

13.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobdw i robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli, badan oraz odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

13.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej
ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadac od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie,
aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni). Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki
badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

13.6.2. Badania w czasie robét

13.6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowg i odpowiednimi ST.

13.6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowaq oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

13.6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
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— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
13.6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

13.6.4. Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

13.6.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.

13.6.6. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1cm.

13.6.7. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.

13.6.8. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0cm.

13.6.9. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100m? nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

13.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace przedmiaru i obmiaru robo6t budowlanych zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

13.8. Odbior robot budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

13.8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

13.9. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczgce rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

13.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
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14. SST — Krawezniki betonowe DO ZROBIENIA NA NOWO (kod CPV: 45233000-9)
14.1. Czes¢ ogdlna

14.1.1. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:

. betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

. betonowych na fawie ttuczniowej lub zwirowej,

. betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

. betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

14.1.2. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

14.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogdlne dotyczgce terenu budowy zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

14.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w 0Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.

14.2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych

14.2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
o krawezniki betonowe,
o piasek na podsypke i do zapraw,
o cement do podsypki i zapraw,
o woda,
. materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

14.2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

14.2.2.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

14.2.2.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikdw betonowych:
o prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,
. prostokatne -rodzaj,b”.

14.2.2.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

14.2.2.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
. gatunek 1 - G1,
. gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-
1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

14.2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

14.2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 2.

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

14.2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), | niedopuszczalne
mm

ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

14.2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i
wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5¢cm, szerokos$¢ 5cm, dtugosé
min. 5cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

14.2.3.4. Beton i jego sktadniki

(i) Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych,
gbrna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

(ii) Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

(iii) Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow,
gatunkow i marek.

(iv) Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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14.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250.

14.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111,

c) fawy ttuczniowe;j - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112.

14.2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

14.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
o betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
. wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

14.4. Wymagania dotyczace $rodkow transportu
Wymagania ogdlne dotyczace srodkow transportu zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

14.4.1. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

14.4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowag nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem bebndw i beczek.

14.5. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych
Wymagania ogolne dotyczace wykonania robét budowlanych zostaty zawarte w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

14.5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

14.5.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

14.5.2.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

14.5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

14.5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku
takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

14.5.3.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie kraweznikdéw na tawie zwirowe;j i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

80



|_ AT E C K | Euro-Projekt Grzegorz Latecki
82-300 Elblag, ul. Stanistawa Sulimy 1

Q0 — tel./fax 55 237 89 82

D ro J e k t e-mail: projekt@europrojekt.elblag.pl

14.5.3.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5cm po
zageszczeniu.

14.5.3.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych
na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna
fawy.

14.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli, badan oraz odbioru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

14.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

14.6.1.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katoéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

14.6.1.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

14.6.2. Badania w czasie robot

14.6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

14.6.2.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1cm na kazde
100m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

ROwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100m ftawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.

14.6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawezinika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

c) rownosé gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej taty,
przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

14.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace przedmiaru i obmiaru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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14.8. Odbiér robot budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

14.8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
. wykonanie koryta pod tawe,

. wykonanie fawy,

. wykonanie podsypki.

14.9. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczace rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych zostaty zawarte w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

14.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
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15. SST —Ustawienie kraweznikéw betonowych (kod CPV: 45233000-9)
15.1. Czes¢ ogodlna

15.1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych wraz z wykonaniem taw.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw
betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

15.1.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

15.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogdlne dotyczace terenu budowy zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

15.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych
granicach dopuszczalnych odchytek.

15.2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce wiasciwosci wyrobéw budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

15.2.1. Materiaty do wykonania robot

15.2.1.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

15.2.1.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
. krawezniki betonowe,
. piasek na podsypke i do zapraw,
. cement do podsypki i do zapraw,
. wode,
. materiaty do wykonania fawy.

15.2.1.3. Krawezniki betonowe

() Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
. kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b)  z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé¢ minimalna grubosé¢ 4mm),
. skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
. kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000mm,
. powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce chemicznej,
. ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
. krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
. rozrdznia sie dwa typy kraweznikdw:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b)  drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

(ii) Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340.

(iii) Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, ksztattow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5¢cm, szeroko$é 5cm, dtugosci
min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
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15.2.1.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajacego

wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

15.2.1.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B10
wg PN-88/B-06250.

15.2.1.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom D-05.03.04a.

15.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
o betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
. wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

15.4. Wymagania dotyczace $rodkow transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce srodkdw transportu zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

15.4.1. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

15.4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnéw i beczek.

15.5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej.

15.5.1. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikéw,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykoriczeniowe.

15.5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
. ustali¢ lokalizacje robot,

. ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
. usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy droég, ogrodzen itd.

. ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

. okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.
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15.5.3. Wykonanie tawy

15.5.4. 5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

15.5.4.1. tawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

15.5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

15.5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku
takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

15.5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do5 cm po
zageszczeniu.

15.5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowsg,
przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych
na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna
fawy.

15.5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

15.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli, badan oraz odbioru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

15.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
. ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

15.6.2. Badania w czasie robot

15.6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

15.6.2.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a)  zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde
100m tawy,
b)  wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,

c)  réwnosc gornej powierzchni taw.

ROwnosc¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy
gdrna powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1cm,

d)  zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2cm na kazde 100m wykonanej fawy.

15.6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:

a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

c)  réwnosc gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j
faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

15.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

15.8. Odbiér robot budowlanych

Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w 0Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

15.8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ogdlnymi oraz niniejszej ST.

15.9. Rozliczenie robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczgce rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

15.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
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16. SST — Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych (kod CPV: 45233000-9)
16.1. Czesc ogdlna

16.1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z
ptyt chodnikowych betonowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych 35 x 35 cm,

16.1.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

16.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogdlne dotyczace terenu budowy zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

16.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

16.2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce wiasciwosci wyrobéw budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

16.2.1. Ptyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

16.2.1.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozréznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potéwkowa,

C - ptyta infuta,

D - ptyta naroznikowa $cieta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

16.2.1.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozrdznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,

ptyta dwuwarstwowa - 2.

16.2.1.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sie gatunki ptyt:

- gatunek | -G1,

- gatunek Il -G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak wytwadrni, symbole elementu, date
produkcji i znak kontroli odbiorcze;j.

16.2.2. Ptyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

16.2.2.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych beton
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj ptyty Wymiary ptyt, cm Grubosé ptyty h, cm

a b c d

A 35 - - - min 5

B 35 17,5 - - max 7

C 35 - 49,5 17,5

D _ ; 49,5 17,5

E - - - 17,5

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,d h +2 +3

16.2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.
Tablica 3 - Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen ptyt chodnikowych betonowych Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gteboko$é, mm, max 6 10

16.2.2.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty
powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkéw. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczac¢
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

16.2.2.4. Beton i jego sktadniki

(i) Beton do produkcji ptyt chodnikowych
Do produkgji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

(ii) Cement
Do produkgji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowac cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

(iii) Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

(iv) Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250.

16.2.2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Woda powinna by¢é odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

16.3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu i maszyn zostaty zawarte w 0Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
. wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

16.4. Wymagania dotyczace srodkow transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce sSrodkéw transportu zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

16.4.1. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawacé
poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

16.4.2. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” pkt 4.3.

16.5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

16.5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymiw D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

16.5.2. Podsypka
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

16.5.3. Warstwa odsaczajgca
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami
okreslonymi w D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

16.5.4. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktadac w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej goérnej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé w jednym poziomie, regulujgc wysokosc
urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Ptyty mogg by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych
z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

16.5.5. Spoiny
Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.
Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petna grubos¢ ptyty lub wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa.

16.5.6. Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetnione s zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg
i utrzymywacd w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

16.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli, badan oraz odbioru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
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16.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéow przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawic¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

16.6.1.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscia do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

16.6.1.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

16.6.2. Badania w czasie robot

16.6.2.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

o gtebokosci koryta:

. o szerokosci do 3m: + 1cm,

. o szerokosci powyzej 3m: £ 2cm,

. szerokosci koryta: = 5cm.

16.6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowaq oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczac¢ = 1cm.

16.6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami
niniejszej ST. Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200m? chodnika z ptyt betonowych nalezy
zdjac 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

16.6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

16.6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

16.6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz
co 100m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3cm.

16.6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300m? chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

16.6.3.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa.
Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1cm.

16.6.3.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200
m2 chodnika i zmierzenie ich szerokos$ci oraz wypetnienia.

16.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Wymagania ogolne dotyczace przedmiaru i obmiaru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

16.8. Odbiér robot budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

16.9. Rozliczenie robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczgce rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych zostaty zawarte w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.

16.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
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17. SST — Nawierzchnia wodoprzepuszczalna z kruszyw mineralnych i bezrozpuszczalnikowej zywicy epoksydowej (kod
CPV: 45233000-9)

17.1. Czes¢ ogodlna

17.1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw
nawierzchni wodoprzepuszczalnej stanowigca kompozycje wyselekcjonowanych kruszyw mineralnych ibezrozpuszczalnikowej Zzywicy
epoksydowe;j.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zastosowaniem mieszanek mineralno-zywicznych.
Mieszanki mineralno-zywiczne mogg by¢ stosowane do wykonywania nawierzchni Sciezek rowerowych, parkowych i spacerowych, taraséw na
gruncie, podjazdéw dla niepetnosprawnych a takze jako opaski wokot drzew oraz miejsca gdzie moze zaistnie¢ koniecznos¢ wjazdu samochodoéw
np. stuzb porzgdkowych, ratowniczych.

Mieszanki mineralno-zywiczne przeznaczone sg do wykonywania:

. warstw wierzchniej nawierzchni,

17.1.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

17.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogdlne dotyczgce terenu budowy zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

17.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
Mieszanka mineralno-zywiczna - mieszanka wyselekcjonowanych kruszyw mineralnych i bezrozpuszczalnikowej zywicy epoksydowe;.

17.2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

17.2.1. Podbudowa

Podbudowe pod wykonanie nawierzchni powinny stanowic trzy warstwy:

. Podbudowa z kruszywa tamanego lub naturalnego stabilizowanego mechanicznie;
. Piasek stabilizowany mechanicznie;
. Pospdtka.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, btota, piasku.

17.2.2. Nawierzchnia mineralno-zywiczna wodoprzepuszczalna
Mineralno-zywiczna wodoprzepuszczalna nawierzchnia o grubosci 3,0 cm o nastepujgcych parametrach technicznych:
. Nawierzchnia posiada znak budowlany B
. Wytrzymatosé na sciskanie > 20,0 MPa (PN-EN 1015-11)
. Stan nawierzchni po 150 cyklach zamrazania i odmrazania — bez zmian — brak uszkodzen
. Stopiert mrozoodpornosci 2 F150 (Procedura Badawcza IBDiM nr PB/TM-1/12)
. Gestosé objetosciowa gotowej mieszanki w temperaturze 200C —1,45 + 1,69 g / cm3 (PN-EN 1015-6)
. Czas zachowania wtasciwosci roboczych swiezej mieszanki 20 — 30 minut w temperaturze 20 oC (PN-EN 1015-9)
. Nasigkliwo$¢ < 3,5 % (Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TB-1/22)
. Scieralnoé¢ < 1,5 mm (Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TB-1/8)
. Szorstkos¢ 235 SRT (PN-EN 1436)

17.2.2.1. Spoiny
Materiatem do wypetnienia spoin jest nienasigkliwa, wodoprzepuszczalna i rozbieralna mieszanka kruszywa mineralnego i bezrozpuszczalnikowej
zywicy epoksydowej [typu spoina KB] o nastepujgcych parametrach technicznych:
. Wytrzymatosé na Sciskanie po 48 h > 25 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)
. Wytrzymato$é na Sciskanie po 28 dniach > 30 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)
. Wytrzymato$é na zginanie > 8 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)
. Catkowicie przepuszczalna dla wody — po przytozeniu badawczego strumienia wody pod cisnieniem, probki natychmiast przesigkty (metoda
badan wg PN-EN 12390-8-2009)
. Produkt nienasigkliwy (wg procedury badawczej IBDiM Nr PB/TB-1/22:2008)
. Skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,604 mm/m (metoda badan wg PN-B-04500:1985)
. Produkt mrozoodporny :stopiei mrozoodpornosci = F150 (stan SPOINY po 150 cyklach zamrazania i odmrazania — bez zmian — brak
uszkodzen) (wg procedury badawczej IBDiM Nr PO-2)
. Wartos¢ pH —10-12
. minimalna szerokos¢ spoinowanych szczelin =5 mm
. minimalna gtebokos¢ spoinowanych szczelin— 30 mm (gtebokos¢ wypetnienia szczeliny materiatem powinna stanowi¢ minimum dwukrotng
szerokos¢ szczeliny, nie mniej jednak niz 30 mm)*
*dla intensywnego ruchu kotowego (miejskie zatoki autobusowe, pierscienie rond)- gteboko$¢ wypetnienia szczelin nawet do 2/3 wysokosci kostki
kamiennej.
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Nalezy zastosowaé gotowe mieszanki posiadajagce odpowiednie atesty i Aprobaty Techniczne uprawniajace do zastosowania ich w inzynierii
komunikacyjnej w zakresie drég publicznych bez ograniczenn w rozumieniu izgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich
usytuowanie (Dz.U.Nr43,p0z.430 ze zm.) oraz w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U.Nr 12,p0z.116 ze zm).

17.2.3. Powtoka

Powtoka z barwionej zywicy do nawierzchni asfaltowych i betonowych wzmocniona tj. uszorstniona niebarwionym kruszywem kwarcowym
i pokryta dodatkowg warstwg zywicy o grubosci ca’ 1,2 mm (o zuzyciu kruszywa 2kg/m?2 i zuzyciu zywicy 1,2kg/m2 do 1,4 kg/m2) w wybranym
kolorze.

Powtoka z barwionej zywicy do powtokowego pokrywania asfaltowej lub betonowej warstwy S$cieralnej o nastepujgcych parametrach
technicznych:

. Odpornos¢ na Scieranie: 2,6 mm (IBDiM nr PB/TB-1/8:2008 = PN-84/B-04111)

. Przyczepnos¢ do podktadu asfaltowego i betonowego — 3,0 MPa

. Szorstko$¢ STR >59 (wg PN-EN 1338:2005)

. Mrozoodporno$¢ — F > 200 (procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/13)

17.2.4. Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z mieszanek mineralno-zywicznych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w BN-
66/6775-01 [14] i BN-80/6775-03/04 [15].

17.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

17.3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-zywicznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-zywicznych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek o pracy cyklicznej (betoniarek)

b) réwniarek

Dopuszcza sie uzycie rowniarek do wykonania warstw. Przygotowang mase uktada sie na uprzednio przygotowane podtoze a nastepnie zaciera
do uzyskania rownej powierzchni.

UWAGA: Swiezo wykonana powierzchnie nalezy chroni¢ przed ewentualnymi opadami atmosferycznymi przez okres 12 godzin.

17.4. Wymagania dotyczace $rodkéw transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce srodkdw transportu zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

17.4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

17.4.2. Transport mieszanki mineralno-zywicznej

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej moze sie odbywaé samochodem samowytadowczym. Nie stawia sie ograniczen co do odlegtosci
transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Nie nalezy stosowac do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochoddéw z podgrzewang
skrzynig fadunkowa.

17.5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
Wymagania ogolne dotyczace wykonania robét budowlanych zostaty zawarte w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

17.5.1. Warunki przystapienia do robot

Najnizsza dopuszczalna dobowa temperatura przy wykonywaniu prac oraz sezonowaniu nawierzchni to + 8°C (temperatura mierzona przy
podtozu)

Czas pracy na przygotowanym materiale — 20 - 30 min (na podstawie badania przeprowadzonego w warunkach laboratoryjnych przy
temperaturze +20°C)

Wykonywanie nawierzchni powinno odbywac sie przy braku opadéw atmosferycznych

17.5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa) powinno by¢ doktadnie oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, kurz, rozlane paliwo itp.) oraz
zagruntowane.

Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, ssawy itp.).

17.5.3. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej
Sktadnika A i B — gotowe komplety odpowiadajace proporcjom mieszania
Sktadnik C — kruszywo

17.5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej

Produkcja mieszanek w betoniarce - kazdorazowo na materiat sktadajg sie:
. sktadnik A — zywica

. sktadnik B — odpowiednia ilo$¢ utwardzacza
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. sktadnik C — kruszywa mineralne
Sktadnik B nalezy przela¢ do pojemnika ze sktadnikiem A, a nastepnie doktadnie wymiesza¢ mieszadtem elektrycznym przez okoto 1 minute.
Nastepnie otrzymang mieszanke nalezy przela¢ do odwazonej odpowiedniej ilosci kruszyw mineralnych i wymiesza¢ w mieszarce (np. betoniarka)
Podczas przygotowywania materiatu nalezy zuzy¢ catg ilos¢ sktadnika A iB. Uzycie wiekszej lub mniejszej ilosci jednego ze sktadnikéw moze
spowodowaé, ze nawierzchnia nie stwardnieje.

UWAGA:

Materiat nalezy przechowywac w fabrycznie zamknietych opakowaniach w suchym miejscu w temperaturze dodatniej maksymalnie przez okres
6 miesiecy. Raz otwarte opakowanie nalezy zuzy¢ od razu.

17.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli, badan oraz odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

17.6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania zywicy oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-
zywicznej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3, 2.4, 2.5.

17.6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-zywicznej

17.6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki mineralno-zywicznej

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna W sposdb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie ™

7 Grubos¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Wiasciwosci mieszanki mineralno-zywicznej 2 probki na 1 km

9 Obramowanie nawierzchni ocena wizualna

10 | Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

17.6.2.2. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

17.6.2.3. Réwnos¢ powierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [17].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekracza¢ 3mm

17.6.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

17.6.3.1. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1cm.

17.6.3.2. Uksztattowanie osi w planie
0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

17.6.3.3. Grubos¢ nawierzchni
Grubos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1%.

17.6.3.4. Obramowanie nawierzchni

Warstwa ciggu pieszo-jezdnego powinna by¢é obramowana kraweznikami drogowymi, opornikami lub odpowiednimi opaskami betonowymi.
Boczne powierzchnie poszczegdlnych warstw powinny by¢ zageszczone z réwnoczesnym nadaniem skosu okoto 450.

Przy wszelkich urzagdzeniach instalacyjnych jak wtazy, kratki Sciekowe, warstwa scieralna powinna wystawaé ponad poziom tych urzadzen 0,5 cm.

17.6.3.5. Wyglad zewnetrzny
Nawierzchnia powinna by¢ bez spekan, deformacji i wykruszen. Spoiny podtuzne powinny by¢ wykonane w osi jezdni lub do niej réwnolegle,
taczone w jednym poziomie i catkowicie zwigzane.

17.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace przedmiaru i obmiaru robo6t budowlanych zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej.
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17.8. Odbiér robot budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

17.9. Rozliczenie robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczgce rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych zostaty zawarte w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej.

17.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

94



|— AT E C KI Euro-Projekt Grzegorz Latecki
82-300 Elblag, ul. Stanistawa Sulimy 1

Q0 — tel./fax 55 237 89 82

p r o J e k t e-mail: projekt@europrojekt.elblag.pl

18. SST — Betonowe obrzeza chodnikowe (kod CPV: 45233000-9)
18.1. Czes¢ ogodlna

18.1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

18.1.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

18.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogdlne dotyczace terenu budowy zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

18.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

18.2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce wiasciwosci wyrobéw budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

18.2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
. obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
. zwir lub piasek do wykonania taw,
. cement wg PN-B-19701,
. piasek do zapraw wg PN-B-06711.

18.2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

. gatunek 1 -G1,
. gatunek 2 -G2.

18.2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

18.2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~

VAT Y

AR

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

Oow 75 8 30 3
100 8 30 3

18.2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

18.2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne

i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

18.2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosc 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokosc obrzeza.

18.2.3.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

18.2.4. Materiaty na fawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom w ST-13 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

18.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
Sprzet do ustawiania obrzezy - roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

18.4. Wymagania dotyczace $rodkow transportu
Wymagania ogdlne dotyczace srodkow transportu zostaty zawarte w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

18.4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

18.4.2. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST-13 , Krawezniki betonowe”.

18.5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

18.5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

18.5.2. Podtoze lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do
5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

18.5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosc.

18.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli, badan oraz odbioru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

18.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.
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Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wymienionych w pkt 2.

18.6.2. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b)  podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ B 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
. niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ Bl cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
. wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdow, ktére powinno wykazywacé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

18.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace przedmiaru i obmiaru robo6t budowlanych zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

18.8. Odbior robot budowlanych

Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

. wykonane koryto,

. wykonana podsypka.

18.9. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczgce rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

18.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
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19. SST - Parkingi (kod CPV: 45233000-9)
19.1. Czes¢ ogdlna

19.1.1. Przedmiot i zakres robot budowlanych
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru parkingéw.
W niniejszej ST podano zakres robot dla najczesciej stosowanych konstrukcji nawierzchni w budowie parkingu.

19.1.2. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

19.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogdlne dotyczgce terenu budowy zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

19.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w 0Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Parking - wydzielony teren poza korong drogi, wyposazony w miejsca postojowe dla samochodéw oraz w urzgdzenia dla zaspokajania potrzeb
podréznych.

Droga manewrowa - droga przejmujaca ruch pojazdéw wjezdzajgcych na parking i wyjezdzajacych z parkingu, na ktérej dokonuje sie réwniez
rozrzad pojazddw lekkich i ciezkich do miejsc postojowych.

Miejsca postoju samochoddéw osobowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdéw, ktérych masa catkowita nie przekracza 3,5Mg.

Zatoka postojowa - miejsce w obrebie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazdow.

19.2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

19.2.1. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowg

19.2.1.1. Piasek
Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania wg BN-87/6774-04.

19.2.1.2. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim marki 25.

Cement stosowany do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35.

Cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-88/B-30000. Dostarczanie i przechowywanie cementu powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
88/6731-08.

19.2.1.3. Woda
Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

19.2.2. Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe

19.2.2.1. Krawezniki
Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingéw, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 oraz BN-80/6775-03.04.

19.2.2.2. Obrzeza
Obrzeza chodnikowe z prefabrykatéw betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 oraz BN-80/6775-03.04.

19.2.3. Materiaty do nawierzchni parkingéw i zatok

Nawierzchnie parkingdw mogga by¢ wykonywane z réznych materiatéw, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Materiaty stosowane do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, jedno lub dwuwarstwowych, powinny odpowiada¢
wymaganiom wg D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco”.

Klinkier, ktéry moze by¢ stosowany do nawierzchni stanowisk postojowych na parkingach oraz do wykonania elementéw Sciekdw przy
kraweznikach na zatokach autobusowych, powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-59/5-96019 oraz BN-77/6741-02.

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST-12 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

19.2.4. Materiaty do wykonania podbudowy

Materiaty stosowane do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinny odpowiada¢ wymaganiom D-04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem”, a do podbudowy z chudego betonu wg D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”.

Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa tamanego lub z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom wg ST-09 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego” lub D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

19.2.5. Materiaty do robé6t wykonczeniowych
Materiaty do umacniania skarp i rowéw przy wykonywaniu parkingéw, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg 06.01.01 ,,Umocnienie skarp i
rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

19.2.6. Materiaty do wykonania odwodnienia
Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie elementéw odwodnienia powierzchniowego i wgtebnego na budowanych parkingach
lub zatokach, takich jak: kanalizacja deszczowa, $cieki z elementéw prefabrykowanych ukfadanych na skarpach, $cieki z elementéow
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prefabrykowanych (korytek betonowych) uktadanych w rowach, drendw do odwodnienia wgtebnego itp., to materiaty lub prefabrykaty uzyte do
wykonania odwodnienia powinny odpowiadaé¢ wymaganiom:
. dla kanalizacji deszczowej, wg D-03.02.01 ,,Kanalizacja deszczowa”,
. dla Sciekdw z elementéw prefabrykowanych uktadanych na skarpach lub w rowach, wg D-06.01.03 ,,Umochienie rowow i Sciekéw
brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”,
. dla drenéw do odwodnienia wgtebnego, wg D-03.03.01 ,,Sgczki podtuzne”.

19.2.7. Materiaty do oznakowania poziomego i pionowego
Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie oznakowania poziomego i pionowego na parkingach, to materiaty uzyte do
wykonania tych robét powinny odpowiada¢ wymaganiom:

. dla oznakowania poziomego, wg D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome”,

. dla oznakowania pionowego, wg ST-18 ,,0znakowanie pionowe”.

19.2.8. Sktadowanie materiatéw
Sktadowanie materiatéw stosowanych do wykonania parkingéw powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich ST.

19.3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Do wykonania parkingdw nalezy stosowacé ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w odpowiednich ST.

19.4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu
Wymagania ogdlne dotyczace srodkow transportu zostaty zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

19.5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

19.5.1. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, usuniecie drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu oraz inne elementy robét przygotowawczych,
ktore moga wystgpic przy budowie parkingdw, nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

19.5.2. Roboty ziemne
Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w ST-05 ,, Wykonanie wykopoéw w gruntach | - V kat.”.
Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w D-02.03.01 ,, Wykonanie nasypow”.

19.5.3. Podtoze
Podtoze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingdw powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w ST-07 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

19.5.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu parkingéw i zatok, podsypka cementowo-piaskowa moze byé stosowana pod utozenie nawierzchni z kostki kamiennej,
klinkieru, ptyt betonowych oraz pod ustawienie kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem. Zastosowanie podsypki i jej grubosc
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Wytrzymatosé na Sciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach prébek walcowych o
Srednicy 8 cm powinna wynosi¢ co najmniej 10MPa, a po 28 dniach 14MPa.

Mieszanie podsypki powinno sie odbywaé w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna by¢ rozscielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

19.5.5. Krawezniki, obrzeza i chodniki

Ustawienie kraweznikéw i obrzezy oraz utozenie betonowej kostki brukowej powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, wskazaniami
Inzyniera oraz wymaganiami wg odpowiednich ST:

. ST-13 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

. ST-14 , Krawezniki betonowe”,

. ST-16 ,,Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych”.

. ST-18 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”,

19.5.6. Odwodnienie

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie elementéw odwodnienia przy budowie parkingdw, to w zaleznosci od rodzaju
ich wystepowania warunki wykonania powinny by¢ zgodne z poszczegdlnymi ogéinymi specyfikacjami wedtug D-03.00.00 ,,0dwodnienie korpusu
drogowego”.

Odwodnienie parkingdw powinno by¢ wykonane zgodnie z poszczegdlnymi ogdlnymi specyfikacjami D-03.00.00 ,Odwodnienie korpusu
drogowego”.

19.5.7. Wykonanie podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni parkingdw, nalezy wykonywac wg ST-
07 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Podbudowe z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywac¢ wg D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”, a z chudego betonu wg D-04.06.00 ,,Podbudowa z chudego betonu”.
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Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, wymienione w punkcie 2.6 niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego” oraz ST-09 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, jezeli jest to przewidziane w dokumentacji projektowej lub ST, nalezy wykonywaé zgodnie z
D-04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

19.5.8. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie stosowane na parkingach powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ST-12 ,Nawierzchnia z kostki brukowe;j
betonowe;j”.

19.5.9. Roboty wykonczeniowe

Umocnienie skarp parkingdw przez humusowanie, obsianie i ewentualnie darniowanie, nalezy wykonywac zgodnie z D-06.01.01 ,,Umocnienie
skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje inne umocnienia skarp i rowdw, np. brukowcem lub elementami prefabrykowanymi, to roboty
te nalezy wykonywaé¢ wedtug odpowiednich D-06.01.02 ,Umocnienie skarp brukowcem” lub D-06.01.03 ,Umocnienie rowdw i Sciekow
brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”.

19.5.10. Oznakowanie poziome i pionowe
Nie wystepuja.

19.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robét budowlanych
Wymagania ogolne dotyczace kontroli, badan oraz odbioru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

19.6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robot przygotowawczych
Kontrola jakosci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

19.6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jakosci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w ST-05 ,,Wykonanie wykopdw w gruntach | - V kat.” i D-02.03.01”Wykonanie nasypow”.

19.6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podtoza
Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.

Kontrola jakosci przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji projektowej oraz w ST-07
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

19.6.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podsypki
Kontrola jakosci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa w zakresie grubosci i wyréwnania do wymaganego profilu - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej ST, w zakresie wytrzymatosci na Sciskanie.

19.6.5. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kraweznikow, obrzezy i chodnikéw
Kontrola jakosci wykonania kraweznikéw, obrzezy i chodnikow polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST
. ST-12 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
. ST-13 , Krawezniki betonowe”,
. ST-14 ,Chodniki z kostki brukowej betonowej”.
o ST-16 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”,

19.6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia
Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b)  wymaganiami podanymi w odpowiednich D-03.00.00 ,Odwodnienie korpusu drogowego”.

19.6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy
Kontrola jakosci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa w zakresie rodzaju, grubosci, szerokosci i spadkdéw poprzecznych - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich:
o dla podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg D-04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”,
. dla podbudowy z chudego betonu wg D-04.06.00 ,,Podbudowa z chudego betonu”,
. dla podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego” oraz ST-09 ,,Podbudowa
z kruszywa famanego”.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy sprawdzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.
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19.6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci konstrukcji, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b)  wymaganiami dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej podanymi w ST-12 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”,

19.6.9. Sprawdzenie wykonania robét wykonczeniowych
Kontrola jakosci wykonania robét wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa na podstawie ogledzin i
pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg odpowiednich D-06.00.00 ,,Roboty wykoriczeniowe”.

19.6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego
Nie wystepuja.

19.6.11. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci
z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

19.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

19.8. Odbior robot budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegaja:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po:
. odtworzeniu trasy i punktow wysokosciowych,
. zdjeciu warstwy humusu lub darniny,
. wykonaniu robét ziemnych,
. wykonaniu robét odwodnieniowych,
. wykonaniu koryta pod konstrukcje nawierzchni i zageszczeniu podtoza,
b)  odbiorowi koricowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu.

19.9. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczace rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych zostaty zawarte w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.

19.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
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20. SST — Oznakowanie pionowe (kod CPV: 45233000-9)
20.1. Czes$c¢ ogodlna

20.1.1. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

. znakdw ostrzegawczych,

. znakéw zakazu i nakazu,

. znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

. znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

20.1.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

20.1.3. Informacje o terenie budowy
Wymagania ogdlne dotyczgce terenu budowy zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

20.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty zawarte w 0Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosé
i trwatos¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego,
wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku
do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspoétdroznym).

Konstrukcjia wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zzrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

20.2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

20.2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

20.2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw mogga by¢ wykonywane jako:

. prefabrykaty betonowe,

. z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

. z betonu zbrojonego,

. inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20
wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdw nalezy wykonaé na gtebokos¢ ponizej
przemarzania gruntu.
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20.2.3. Konstrukcje wsporcze

20.2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

. pochtfaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

. pochtaniajagca energie w niskim stopniu (LE),

. nie pochtfaniajaca energii (NE).

20.2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla
catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

20.2.3.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korcéw ksztattownika nie powinna wykazywaé
rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.

20.2.3.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000
[12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

20.2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty
nad drogga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementoéw, stuzagcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

20.2.4. Tarcza znaku

20.2.4.1. Trwatos$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywac petna
odporno$é¢ na oddziatywanie sSwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.
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20.2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic¢ dla znakéw z folig
typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

20.2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
D blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
. blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
. innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
. blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub
z
o blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubosé¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1: 2005 [16]

Wytrzymatos$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru kN m-2 >0,60 WL2
Wytrzymatosé na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopiert m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m  lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz  ttoczona, | E2

zaginana, prasowana lub zabezpieczona

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | P3

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama
tarcze znaku nie moze byé wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

20.2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

o krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10
mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

. powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnosc¢
wynosi 1 mm/m,

. podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze znaku w taki sposob, aby
wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

. tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka
lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

. narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

. faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé
wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.
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20.2.5. Znaki odblaskowe

20.2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone
do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

. samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

. do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

. dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

. nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

. folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE
No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé mniejszy niz 70 % wartosci podanych w
tablicy 2 dla znakdw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji
B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 50, kat obserwacji 0,330) | cd/m2Ix typ 1 typ 2
dla folii:
- biatej =50 =180
- 26ttej >35 =120
- czerwonej >10 >25
- zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaranczowej >20 >65
- szare] >30 >90
2 Wspotczynnik luminancji B i wspétrzedne chromatycznosci x, y *) dla | - typ 1 typ 2
folii:
- biatej 3=0,35 B=0,27
- 26ttej 3=0,27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej 3=0,04 3=0,03
- niebieskiej 3=0,01 3=0,01
- brazowelj _ 0,09 =B =0,03 0,09 2B =0,03
- pomararczowej B=0,17 B=0,14
- szarej 0,182 =>0,12 0,182$>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktédw naroznych wyznaczajgcych pole barwy
Barwa folii (zrédto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zé6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
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Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych pole barwy
Barwa folii (zrédto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

20.2.5.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac
w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bteddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie
znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

20.2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

(i) Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $srubg mikrometryczna:
. dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
o dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

(ii) Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

(iii) Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

(iv) Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
o wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
o wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla
tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

(v) Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

. tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza £ 2 mm,

. kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowite] dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowite]j dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rdwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8
na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwitocznie
wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm
w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

20.2.5.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng
i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.

20.2.6. Znaki podswietlane

20.2.6.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktdérych integralnym sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak -
ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatto.

Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a
ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pradu,

c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet swiatta,

d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

20.2.6.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

20.2.7. Znaki oswietlane

20.2.7.1. Wymagania ogodlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny oprawa oswietleniowa,
oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania
okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

20.2.7.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

20.2.8. Materiaty do montazu znakéow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. £aczniki powinny
by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

20.2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

20.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu i maszyn zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
. koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
. zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
. wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
. betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
. srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
. przewoznych zbiornikdw na wode,
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. sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdéw bramowych.

20.4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wymagania ogdlne dotyczace srodkow transportu zostaty zawarte w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarty do
odbiorcy.

20.5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej.

20.5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:
. lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
. wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru roboét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowadé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

20.5.2. Wykonanie wykopow i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w
nich robot fundamentowych.

20.5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

20.5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentdéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

20.5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

. odchytka od pionu, nie wiecej niz+1 %,

. odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

. odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

20.5.4. Konstrukcje wsporcze

20.5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

20.5.4.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych
przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig
terenu.
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W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami
ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona
tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg
wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu goérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

20.5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc
tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

20.5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazddéw itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtosé¢
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

20.5.4.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie
wiecej niz 0,15 m.

20.5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

20.5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukgji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztagczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez
lico znaku.

20.5.6. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-
5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna byc¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

20.5.7. Zrédto swiatta znaku podéwietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

. lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

. wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

. lampy metalo-halogenowe

. inne Zrédta Swiatta spetniajace wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz

réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakdw oswietlanych.
Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cdth2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<1L<150 150<L <300 300 <L <900
Z6tta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80
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Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakdw podswietlanych, jednostka: cdlth-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona Brazowa
Barwa kontrastowa Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata
Kontrast luminancji 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do
najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . Rbwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

u2 1/6

u3 1/3

20.5.8. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i
dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania
statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spetniaé nastepujgce wymagania:

. sposob potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony

od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],
. komora statecznika powinna zapewnié co najmniej stopier ochrony IP-23 wg [18],
. w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

20.5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji
wsporczych znakdéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i
ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla
wody. Podstawg do okreslenia tych poziomdw minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujgca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone
obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkdw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

. dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia

mechaniczne,

. w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana
z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

20.5.10. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje:

a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie
byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnosé i trwatosc cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke
nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

20.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i rob6t budowlanych
Wymagania ogolne dotyczace kontroli, badan oraz odbioru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

20.6.1. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robé6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic go z potrzeby wykonania badan materiatéw
dla tych robét.
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20.6.2. Badania w czasie wykonywania robét

20.6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki badan powinny by¢
powierzchni wybranych losowo | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych | zgodne z  wymaganiami
elementéw w  kazdej | narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, | punktu 2
dostarczonej partii | mikrometréw itp.
2 Sprawdzenie WVrObéV‘{ liczacej do 1000 | przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami
wymiaréw elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

20.6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
. zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢ zamocowania znakéw),
. zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
. prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
. poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
. poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
. zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

20.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostkami obmiarowymi sa:

a)  szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b)  m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

20.8. Odbiér robot budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce odbioru robdt budowlanych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

20.8.1. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych
w punktach 2i 5.

20.8.2. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdéw i wybrang grupe poddaé badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

20.9. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Wymagania ogdlne dotyczgce rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

20.10. Dokumenty odniesienia
Dokumenty odniesienia zostaty zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
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lll. Dokumenty, odniesienia i przepisy zwigzane

1. Przepisy i normy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 ze zm.).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351 ze zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 ze zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoOwien publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177 ze zm.).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 ze zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 ze zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 ze zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 ze
zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.
2003 nr 120 poz. 1126).

— BN-83/9014-06 Prefabrykaty budowlane z betonu. Ptyty stropowe.

— BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym.

— BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.

— PN-60/B-82251- Prefabrykaty budowlane z betonu. Belki nadprozowe.

— PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-71/B-10080 Roboty ciesielskie. Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-73/B-06281 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych.

— PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

— PN-82-D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana.

— PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

— PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

— PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcdwka i prety wykonane na gorgco zwyktej jakosci i niskostopowych o podwyzszonej
wytrzymatosci. Wymagania i badania.

— PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

— PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

— PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

— PN-76/0-04906 Srodki ochrony drewna. Ogélne wymagania i badania.

— PN-B-0110 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy i okreslenia.

— PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

— PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone — Projektowanie i obliczanie.

— PN-B-03002:1999/Ap1:2001 jw.

— PN-B-03002:1999/Az1:2001 jw.

— PN-B-03002:1999/Az2:2002 jw.

— PN-B-03264:2002/Ap1:2004 jw.

— PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone — Projektowanie i obliczanie.

— PN-B-03340:1999/Az1:2004 jw.

— PN-B-03264 :2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

— PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

— PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

— PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

— PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

— PN-B-06250 Beton zwykty.

— PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

— PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

— PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia — Zaprawy o okreslonej sktadzie materiatowym,
wytwarzane na miejscu budowy.

— PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe — Pakowanie, przechowywanie i transport.

— PN-B-12030:1996/Az1:2002 jw.

— PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

— PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

— PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia.

— PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

— PN-EN 1996-1-1:2006 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji
murowych.
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— PN-EN 1996-1-2:2005 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes¢ 1-2: Reguty ogdlne — Projektowanie konstrukcji na wypadek
pozaru.

— PN-EN 1996-2:2006 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 2: Uwarunkowania projektowe, dobdér materiatow i
wykonawstwo konstrukcji murowych.

— PN-EN 1996-3:2006 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes$¢ 3: Uproszczone metody obliczania niezbrojonych konstrukgji
murowych.

— PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

— PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

— PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

— PN-EN 206:2014-04 Beton — wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

— PN-EN 413-1:2005 Cement murarski — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

— PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

— PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie czasu wigzania. PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy
i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie ilosci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

— PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie absorpcji kapilarnej.

— PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

— PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczenie umownej zawartosci suchej substancji.

— PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

— PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

— PN-EN 729-1 + 4 Spawalnictwo — Spawanie metali- Petne wymagania.

— PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczgce elementéw murowych — Czes$¢ 1: Elementy murowe ceramiczne.

— PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczgce elementéw murowych — Czes¢ 2: Elementy murowe silikatowe.

— PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczace elementdw murowych — Cze$¢ 3: Elementy murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami
zwyktymi i lekkimi).

— PN-EN 771-3:2005/A1:2006 jw.

— PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murdw — Czes¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki i wsporniki.

— PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw — Czes¢ 2: Nadproza.

— PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw.

— PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. PN-EN 480-1 Domieszki do betonu,
zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

— PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do murdw — Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska.

— PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw.

— PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do murdéw — Czes¢ 1: Zaprawa murarska.

— PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu. PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do murdéw — Pobieranie i przygotowanie
prébek zapraw do badan.

— PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muréw — Pobieranie i przygotowanie probek zapraw do badan.

— PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U) jw.

— PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie konsystencji $wiezej zaprawy (za pomocg stolika rozptywu).

— PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

— PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U) jw.

— PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do murdw — Okreslenie gestosci objetosciowej $wiezej zaprawy.

— PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw.

— PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie zawartosci powietrza w swiezej zaprawie.

— PN-EN 1015-9:2001 Metody badan zapraw do muréw — Czes¢ 9: Okreslenie czasu zachowania witasciwosci roboczych i czasu korekty swiezej
zaprawy.

— PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U) jw.

— PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 10: Okreslenie gestosci wysuszonej stwardniatej zaprawy.

— PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U) jw.

— PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do muréw — Czes$¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na zginanie i Sciskanie stwardniatej zaprawy.

— PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) jw.

— PN-EN 1015-17:2002 Metody badan zapraw do muréw — Czes$¢ 17: Okreslenie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w zaprawie.

— PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U).

— PN-EN 1015-18:2003 Metody badan zapraw do murdw — Czesc 18: Okreslenie wspdtczynnika absorpcji wody spowodowanej podcigganiem
kapilarnym stwardniatej zaprawy.

— PN-EN 1052-3:2003 Metody badan murdéw — Czes¢ 3: Okreslenie poczatkowej wytrzymatosci muru na Scinanie.

— PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U) jw.

— PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.

— PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobdw stalowych.

— PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

— PN-EN 13501-1:2009 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw. Cze$¢é 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji
na ogien.

— PN-EN 13747:2011 Prefabrykaty z betonu — Ptyty stropowe do zespolonych systemoéw stropowych.

— PN-EN 15824:2010 Wymagania dotyczace tynkdw zewnetrznych i wewnetrznych na spoiwach organicznych.

— PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

— DT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane P.
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— IDT-ISO 6935-1:1991 PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.

— N-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania. Poprawki do PN-ISO 6935- 2/AK:1998/Ap1:1999.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlanych: Cz.C: Zabezpieczenia i izolacje Z.5 Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne
czesci podziemnych budynkéw, Barbara Francke, Zbigniew Sciélewski, Warszawa: ITB, 2010.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, czes¢ C — Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 5 ,lzolacje przeciwwilgociowe i
wodochronne czesci podziemnych budynkéw”, wydanie ITB — 2011 rok.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom 1, czes$é 3, wydanie Arkady — 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Czesé B — Roboty wykoriczeniowe, zeszyt 6 ,,Montaz okien i drzwi balkonowych”,
wydanie ITB — 2011 rok.

— Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr 240/82.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

— PN-EN 1062-1:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz na mury i beton -- Czes¢ 1: Klasyfikacja.

— PN-EN 612:2006 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okragtym usztywnionym obrzezem przedniej strony i rury spustowe tgczone na
zakfad.

— PN-EN 612:2006 Rury spustowe z arkuszy metalowych tgczone na zaktad.

— PN-EN 14782:2008 Samonosne blachy metalowe do pokry¢ dachowych, oktadzin zewnetrznych i wewnetrznych -- Charakterystyka wyrobu
i wymagania.

— Instrukcja ITB nr 447/2009 — Ztozone systemy izolacji cieplnej $cian zewnetrznych budynkdéw ETICS: Zasady projektowania i wykonywania.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlanych: Cz.C: Zabezpieczenia i izolacje Z.5 Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne
czesci podziemnych budynkdw, Barbara Francke, Zbigniew Scislewski, Warszawa: ITB, 2010.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, czes¢ C — Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 5 ,lzolacje przeciwwilgociowe
i wodochronne czesci podziemnych budynkéw”, wydanie ITB — 2011 rok.

— Maciej Rokiel — ,,Hydroizolacje w budownictwie”, wydanie 2, Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2009 r.

— PN-EN 14411:2005 Ptytki i ptyty ceramiczne — Definicje, klasyfikacja, charakterystyki i znakowanie.

— PN-EN ISO 10545-2:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie wymiardow i sprawdzanie jakosci powierzchni.

— PN-B-10102:1991 Farby do elewacji budynkéw — Wymagania i badania.

— PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery — Badanie metodg siatki naciec.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, Czes¢ B — Roboty wykorczeniowe, zeszyt 4 , Powtoki malarskie zewnetrzne
i wewnetrzne”, wydanie ITB — 2011 rok.

— PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

— PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

— PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.

— PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

— PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.

— PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokragtych.

— PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCV-U. Definicje, wymagania i badania.

— PN-EN 107:2002 Metody badan okien — Badania mechaniczne (oryg.).

— PN-EN 410:2001, PN-EN 410:2001/Ap1:2003, PN-EN 410:2001/Ap2:2003 Szkto w budownictwie — Okreslenie $wietlnych istonecznych
wtasciwosci oszklenia.

— PN-EN 1026:2001 Okna i drzwi — Przepuszczalnos¢ powietrza — Metoda badania.

— PN-EN 1027:2001 Okna i drzwi — Wodoszczelnos¢ — Metoda badania.

— PN-EN 1191:2002 Okna i drzwi — Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie — Metoda badania.

— PN-ENV 1627:2006 Okna, drzwi, zaluzje — Odpornos¢ na wtamanie — Wymagania i klasyfikacja (oryg.).

— PN-B-05000:1996 Okna i drzwi — Pakowanie, przechowywanie i transport.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, Czesé B — Roboty wykoriczeniowe, zeszyt 6 ,Montaz okien i drzwi balkonowych”,
wydanie ITB — 2011 rok.

— PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

— PN-EN 13500:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnetrzne zespolone systemy ocieplania (ETICS) z wetng mineralna.
Specyfikacja.

— Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robdt elewacyjnych z zastosowaniem zewnetrznych zespolonych systemdéw ocieplania $cian —
Stowarzyszenie na Rzecz Systeméw Ocieplen, Warszawa 2004 r.

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw

okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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