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I. Wstep

1. Podstawa opracowania i cel opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji badan podtoza gruntowego stanowi
zlecenie Zamawiajgcego: Miejskie Budownictwo Mieszkaniowe Sp. z 0.0. ul. Torufiska 148,
87-800 Wioctawek.

Podstawe opracowania stanowi réwniez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463 z
2012r.).

Celem niniejszego opracowania jest ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia,
opis budowy geologicznej oraz warunkéw wodnych, wliczajac okreslenie stanu i rodzaju
gruntéw w podlozu, glebokosci zalegania gruntéw nosnych, glebokosci do lustra wody
gruntowej oraz ustalenie wilasciwosci fizyczno-mechanicznych warstw gruntow, dla
projektowanego posadowienia zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej z miejscami
parkingowymi i lokalem ustugowym, m. Wioctawek, gm. Wioctawek, pow. Wioctawek, woj.
kujawsko-pomorskie.

Wizja lokalna, prace oraz badania terenowe wykonane zostaly w dniu 12.09.2017 r.
Liczba otwordw, ich glebokos¢ i lokalizacja okreslone zostaty przez Zleceniodawce.

2. Bibliografia
W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji badan podtoza gruntowego
wykorzystywane byly nast¢pujace pozycje:

Nr Tytul

1 Polska Norma PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

Polska Norma PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Cze$¢ 1: Zasady ogolne

Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik. Wyd. ITB,
Warszawa 2011

Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe

Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN, Warszawa 2002

Morfologia i budowa geologiczna teras Kotliny Torunskiej — P. Weckwerth, VII Zjazd
Geomorfologdéw Polskich, Krakow 2002

Morfologia doliny i zandru Brdy — R. Galon, Studia Soc. Scien. Torun., C, 1, 6, Toru
1953

11 | Polska Norma PN-B-06050. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
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II. Zakres badan

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaly wytyczone metoda domiaréw prostokatnych, dowigzujge sie do
istniejagcych w terenie szczeg6low wg. mapy sytuacyjnej, ktora zostata dostarczona przez
Zamawiajacego. Rzedne wysokosciowe otwordw badawczych okreslone  zostaty
z wykorzystaniem metody niwelacji technicznej, dowigzujac si¢ w terenie do reperdw
roboczych, ktére stanowily studzienke kanalizacyjna o znanej rzednej wynoszacej
58,89 m n.p.m oraz studzienke telekomunikacyjna o wysokosci 58,46 m n.p.m.

2. Prace polowe
Prace polowe obejmowaly wykonanie geologicznych otworéw badawczych oraz badan
makroskopowych gruntu. W wyniku przeprowadzonego badania wykonano:

e 8 otworé6w badawczych do glebokosci 6,0 m p.p.t. wykonane przy pomocy
mechanicznej wiertnicy WHS z zastosowaniem metody wiercenia obrotowego
zerdziami §limakowymi na sucho o $rednicy 98 mm;

e 4 sondowania dynamiczne do glebokosci od 3,0 - 4,6 m p.p.t. wykonane przy pomocy
sondy dynamicznej lekkiej DPL;

e badania makroskopowe gruntu polegajace na okresleniu rodzaju, stanu, wilgotnosci,
a takze stopnia plastycznosci gruntéw spoistych w oparciu o probe wateczkowania.

Laczny metraz wykonanych otworéw badawczych wynosi 48,0 mb natomiast lgczny
metraz wykonanych sondowan dynamicznych wynosi 15,1 mb.

Zakres oraz glebokos¢ wykonywanych rob6t geologicznych zostaly ustalone
z Zamawiajacym.

W trakcie badan prowadzono obserwacje oraz pomiary zwierciadta wody gruntowe;j.

Prace terenowe zostaly wykonane w dniach 12-13.09.2017, w temperaturze ok. 22 °C.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-04452:2002, po wykonaniu wszelkich robdt
geologicznych w terenie, otwory geologiczne zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie
otworu urobkiem, zgodnie z profilem geologicznym oraz z zachowaniem zblizonej
przepuszczalno$ci danej warstwy.

Gruntéw spoistych nie ubijano ani nie zaggszczano. Kazdy otwér wiertniczy zostal
zlikwidowany w taki sposob, aby przywrdci¢ nosnos¢ podloza gruntowego w miejscu
wykonywania odwiertu geologicznego oraz aby nie dopusci¢ do trwalego polagczenia wod
podziemnych z réznych pozioméw wodonosnych.

Wszelkie prace terenowe oraz prowadzone roboty geologiczne wykonywane byly pod
statym nadzorem geologicznym.

3. Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu $widra. W toku badan makroskopowych
okres$lano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢ i stan gruntow.
Dokonano rowniez opisu profili geologicznych otwordow, okreslono migzszo$é warstw
geologicznych oraz glebokos¢ granic, jak réwniez ustalono geneze i stratygrafie serii
litologicznych. Prowadzono obserwacje wystepowania zwierciadta wody gruntowe;.

Badania prowadzone byly na podstawie normy PN-B-04452:2002 oraz wg klasyfikacji
normy PN-EN ISO 14688:2006.
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4. Prace laboratoryjne

Dla wytypowanych probek naturalnego uziarnienia (NU) gruntéw niespoistych zostaly
wykonane analizy granulometryczne, ktérych to wyniki przedstawiaja wykresy uziarnienia
stanowigce zal. nr 7 do tej dokumentacji.

Klasyfikacja gruntéw wykonana zostala zgodnie z normg PN-EN ISO 14688.

5. Prace kameralne

Do prac kameralnych zalicza si¢ analize¢ wynikow badan polowych i materiatow
archiwalnych wraz z graficznym i tekstowym opracowaniem niniejszej dokumentacji badan
podtoza gruntowego.

IT1. Opis przeprowadzonych badan polowych

W celu jak najdokfadniejszego okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych oraz
geotechnicznych wykorzystano nastepujace badania polowe: wiercenia, pobdr probek, oraz
ocen¢ makroskopowg badanego gruntu.

Wiercenia

Wykonano wiercenia matosrednicowe przy pomocy mechanicznej wiertnicy WHS5
z zastosowaniem metody wiercenia obrotowego zerdziami §limakowymi na sucho o Srednicy
98 mm, ktére nie naruszylo naturalnych stosunkéw wodnych ani nie uruchomito proceséow
geologicznych w badanym podlozu gruntowym. Dobdr metody wykonania wiercen zostal
ustalony na podstawie normy PN-B-04452:2002. Wiercenia odbywaty sie krotkimi
»marszami”, to znaczy odcinkami o malej dlugosci, co w przypadku zastosowanych zerdzi
matosrednicowych wynosi 1,5 m. Ograniczenie to zostalo zatozone w celu wyeliminowania
bledu w interpretacji wynikéw przeprowadzonego wiercenia, polegajacego na przesunigciu
gruntu po $swidrze (a w dalszej konsekwencji wynikajgcego z tego blednego okreslenia
wlasciwej glebokosci uktadu rozpoznanych warstw) oraz wyeliminowania btedu polegajacego
na pogorszeniu warunkéw gruntowo-wodnych wynikajacego z polgczenia wod roznych
poziom6é6w wodonos$nych jak réwniez lokalnego pogorszenia mechanicznych wilasciwosci
gruntu poprzez doprowadzenia wody do gruntu nienawodnionego.

Pobieranie probek

Wedtug normy PN-B-04452:2002 wyrdzniamy trzy kategorie pobierania probek:
- kategoria A
- kategoria B
- kategoria C

Metody pobierania probek w kategorii A umozliwiajg otrzymanie probek gruntu, ktore
nie posiadajg lub posiadaja w bardzo ograniczonym zakresie naruszenia struktury gruntu
powstate na skutek poboru prébki lub podczas jej transportu. Wilgotno$¢ oraz wskaznik
porowatosci probki sa identyczne z gruntem wystgpujacym naturalnie. Probka nie wykazuje
zadnych zmian w sktadzie mineralnym lub chemicznym gruntu.

Metody pobierania probek w kategorii B umozliwiajg otrzymanie probek gruntu, ktore
zawieraja wszystkie skladniki w identycznych proporcjach z gruntem wystepujacym
naturalnie, wlgcznie z zachowaniem naturalnej wilgotnosci gruntu. Mozliwe jest okreslenie
ogolnego polozenia roznych warstw gruntu lub jego sktadnikéw. Struktura probki gruntu jest
naruszona.

Metoda pobierania probek w kategorii C umozliwiajg otrzymanie probki gruntu
o catkowicie zmienionej strukturze. Wilgotnos¢ probki moze by¢ inna niz gruntu, z ktérego ja
pobrano. Mozliwe jest okreslenie naturalnego uziarnienia gruntu.

Techniki pobierania prébek

Wedlug normy PN-B-04452:2002 wyrdzniamy cztery grupy techniki otrzymywania

probek:
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- pobieranie probek z wykorzystaniem metody szybika badawczego, szybu lub sztolni,
w ktdrej wycina si¢ probke gruntu bezposrednio w wykonanym wykopie badawczym; metoda
ta pozwala na uzyskanie probek kategorii A;

- pobieranie probek z wykorzystaniem metody wbijania/wciskania, w ktdrej zastosowany
probnik rurowy zakonczony ostrzem tngcym wprowadzany jest w grunt statycznie (poprzez
weciskanie), dynamicznie (poprzez wbijanie) lub wibracyjnie. Probniki wciskane sg zwykle
otwarte; metoda ta pozwala na uzyskanie probek kategorii A lub B;

- pobieranie probek z wykorzystaniem metody obrotowo-rdzeniowej, w ktorej zastosowany
probnik rurowy zakonczony ostrzem tngcym wprowadzany jest w grunt obrotowo, co
umozliwia pobranie rdzenia; metoda ta pozwala na uzyskanie probek kategorii B;

- pobieranie probek z wykorzystaniem $widra recznego lub mechanicznego; metoda ta
pozwala na uzyskanie probek kategorii B lub C.

Na omawianym terenie badan pobierano probke z zastosowaniem metody mechanicznego
wiercenia obrotowego zerdziami §limakowymi na sucho o $rednicy 98 mm, co pozwolilo na
uzyskanie probki kategorii B, ktére wykorzystano do dalszych badan laboratoryjnych.

Ocena makroskopowa gruntu w terenie:

Dodatkowo nawiercony urobek zostal poddany badaniu makroskopowemu zgodnie
z normg PN-EN ISO 14688. Na jej podstawie okreslona zostala barwa gruntu, nazwa,
wilgotnos¢, jego stan, a takze rodzaj i stopien plastycznosci gruntow spoistych ustalony na
podstawie proby wateczkowania.

IV. Opis przeprowadzonych badan laboratoryjnych

W badaniach laboratoryjnych przeprowadzono analiz¢ granulometryczng gruntu
wykorzystujac do tego metod¢ (analiz¢) sitowg. Polega na okreSleniu skladu
granulometrycznego gruntu, poprzez rozdzielenie poszczegdlnych frakcji gruntu. Grunt
przesiewany jest przez zestaw sit o odpowiedniej srednicy. Dzigki temu otrzymuje sie wykres
krzywej uziarnienia i ustala rodzaj i nazwe badanego gruntu. Znajomo$¢ rodzaju badanego
gruntu pozwala na prognozowanie jego wlasciwos$ci oraz ustalenie zakresu dalszych badan.
Analize sitowa stosuje si¢ jako badanie podstawowe dla gruntéw niespoistych oraz jako
badanie uzupelniajace dla gruntéw spoistych jesli takie wystepuja. Zawarto$¢ poszczegdlnych
frakcji (Zi) oblicza si¢ w procentach w stosunku do prébki wysuszonej wedlug wzoru:

Zi= (mi/ ms) - 100%

gdzie:
Z; — procentowa zawartos$¢ danej frakcji [%]
m; — masa skorygowana frakcji gruntu pozostatej na sicie [g]
ms — masa szkieletu gruntowego (calej probki) [g].
V. Lokalizacja oraz zarys morfologiczny terenu badan

Projektowana zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna z miejscami parkingowymi i
lokalem ustugowym zlokalizowana bedzie przy zbiegu ulic Stoddlnej oraz Targowej, w
miescie Wloclawek, gm. Wloctawek, pow. Wioctawek, woj. kujawsko-pomorskie. Teren

badan zostal przedstawiony na mapie przegladowej (zal. nr 2/2). Teren badan obejmowat
dziatki nr 66/2, 67/4, 68, 69/1, 69/2.
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W ujeciu geograficznym rejon badan lezy w calosci w obrebie meozregionu Kotlina
Plocka (315.35), nalezacego do makroregionu Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3),
ktéry to mezoregion wchodzi w sklad podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie
(314-316).

Centralng i najwigksza cze$¢ obszaru zajmuje Kotlina Plocka. Stanowi ona rozlegls
forme wklesla o powierzchni 850 km?, stanowigca fragment Pradoliny Torunsko-
Eberswaldzkiej oraz fragment wspolczesnej doliny Wisly. Forma pradoliny zostala
uformowana przez wody glacjalne odptywajace pod koniec zlodowacenia Wisty. W obrebie
Kotliny wydzielony zostal zlozony system taraséw akumulacyjno-erozyjnych, podobnie
w dolinie Drwecy wyrézniono stopnie tarasowe, powstajace w zwigzku z rozwojem dolnej
Wisty. Na powierzchniach taraséw nadzalewowych, szczegdlnie w Kotlinie Plockie;j,
powszechne sa réznorodne formy eoliczne, w tym pola piaskéw przewianych i wydmy.
Kotlina Plocka potozona jest pomigdzy Pojezierzem Dobrzynskim oraz Pojezierzem
Kujawskim.

Na lewym (potudniowym) brzegu Wisly wystepuja formy polodowcowe, przede
wszystkim ozy i kemy, przemodelowane czgsciowo w waly wydmowe. Znajduje si¢ tu tez
kilkadziesigt niewielkich jezior. Najnizsza cz¢$¢ dna kotliny zajmuje Wioctawski Zbiornik
Wodny o powierzchni ok. 70 km?.

V1. Zagospodarowanie terenu badan

Omawiany teren badan potozony jest przy zbiegu ulic Stoddlnej oraz Targowej i stanowi
w wigkszosci nieuzytek, ktory obecnie wykorzystywany jest jako parking samochodowy.
Jedynym elementem infrastruktury technicznej jest skrzynka instalacji gazu, na
wyodrebnionej i ogrodzonej dzialce, polozonej w calosci na terenie objetym niniejszym
opracowaniem. Od strony pdtnocnej dziatka ta sgsiaduje z terenem Zaktadu Radioterapii, od
strony potudniowo-wschodniej natomiast z parkingiem strzezonym oraz budynkiem
Przychodni Dermatologiczne;j.

Teren badan jest wzglednie plaski, obecne rzedne terenu badan mieszczg sie
w granicach ok. 58,50 — 60,00 m n.p.m. Najblizej przeptywajacym ciekiem wodnym jest
rzeka Wista, ktéra przeptywa w odlegtosci ok. 400 m na poélnoc od miejsca projektowanej
inwestycji.

Uksztaltowanie powierzchni terenu prezentowane jest na mapie sytuacyjno —
wysokosciowej (zat. nr 2/2).

VII. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowane obiekty kubaturowe to zespdt budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.
Planuje si¢ obiekty 4-kondygnacyjne, w tym poddasze uzytkowe oraz 3-kondygnacyjny — od
strony przychodni, zgodnie z zapisami MPZP. Na parterze zlokalizowano stanowiska
postojowe zadaszone oraz lokal ustugowy przy narozniku ulic Stoddlnej i Targowe;.
Dodatkowo w budynku naroznym zaplanowano przejazd bramowy na miejsca parkingowe.
Dodatkowo na terenie inwestycji planuje si¢ realizacje miejsc parkingowych dla
mieszkancow i uzytkownikéw lokalu. Obiekty zlokalizowane zostaty wzdhuz obowigzujacej
linii zabudowy od strony Stodélnej oraz Targowe;.

Szczegolowy opis konstrukeji oraz charakteryzujace ja parametry przedstawione zostang
przez odpowiedniego projektanta (konstruktora) w projekcie geotechnicznym.

VIII. Budowa geologiczna terenu badan
Na terenie badan do glg¢bokosci wiercen rozpoznano utwory czwartorzedowe.
Czwartorzed (Q) - stwierdzono tu osady holocenskie oraz plejstocenskie.
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Holocen (Qh) reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane niebudowlane. Nasypy
te zbudowane sg z piaskéw Srednich z domieszkami gruntu préchnicznego oraz z piaskow
drobnych z domieszkami gruntu préchnicznego. Dodatkowo nasypy wzbogacone sg lokalnie
gruzem ceglanym oraz betonowym. Catkowita migzszo$¢ nasypéw budowlanych waha sie w
przedziale 1,4 m - 1,9 m.

Osady plejstocenskie (Qp) reprezentowane sa przez grunty fluwialne zwigzane z
akumulacyjng oraz erozyjng dziatalnoscig rzeki Wisty. Stanowig je glownie piaski drobne,
piaski Srednie oraz piaski $rednie z domieszka piaskow grubych, kamieni oraz piaskow
drobnych. Sg to grunty niewysadzinowe. Utwory te znajdujag si¢ w stanie $rednio
zageszczonym oraz zageszezonym. S3 one w wigkszosci wilgotne, wilgotne na pograniczu
mokrych oraz nawodnione - zlokalizowane jest w nich swobodne zwierciadto wody
podziemnej stabilizujace si¢ na gt. od 4,1 - 4,5 m p.p.t. Grunty te stanowia 3 kategorie
urabialnosci, a wiec sg to utwory tatwo urabialne.

Utwory trzeciorzedowe - pliocenskie (Trp) stanowig utwory spoiste reprezentowane
przez twardoplastyczne, wilgotne ity pstre. Lokalnie ity przewarstwione sg piaskiem Srednim,
w ktorych zlokalizowane jest zwierciadlo wody podziemnej. Ma ono charakter napiety i
stabilizuje si¢ w piaskach plejstocenskich. Stopien plastycznosci okreslony w terenie na
podstawie proby waleczkowania zawiera si¢ w zakresie 0,03-0,04. Migzszo$¢ utwordw
spoistych nie zostala okireslona poniewaz niniejszymi wierceniami utworéw tych nie
przewiercono. Zalegaja one bezposrednio pod warstwa plejstocenskich piaskéw srednich.

Budowa geologiczna omawianego obszaru badan zostatla zaprezentowana na kartach
otworéw geologicznych, stanowigcych zal. nr 4 do tej dokumentacji oraz na przekrojach
geologicznych (zat. nr 5).

IX. Warunki wodne terenu badan

Prace prowadzone byly w okresie $redniego stanu zwierciadta wod podziemnych.

Na omawianym  terenie  stwierdzono  wystgpowanie = wdod — podziemnych
I czwartorzgdowego poziomu wodonosnego oraz zwierciadta wod pliocenskich. Pierwsze ma
charakter zwierciadla swobodnego i wystgpuje ono na glebokosci 4,1 - 4,5 m p.p.t.
Zwierciadlo wody podziemnej pliocenskiej ma charakter napigty. Nawiercone zostalo na
glebokoscei 5,2 - 5,5 m p.p.t. a stabilizuje si¢ na gltebokosci 3,5 - 4,2 m p.p.t. Bezposrednio na
terenie badan nie wystepuje zaden ciek wodny. Najblizej przeptywajacy ciek to rzeka Wista
przeptywajaca w odlegtosci ok. 400 m na péinoc od budynku szpitala.

X. Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Grunty stwierdzone w podlozu nalezg zgodnie z normg PN-EN ISO 14688
do naturalnych gruntéw gruboziarnistych oraz drobnoziarnistych.

Grunty nasypowe zostaly wliczone do szczeg6lowej charakterystyki geotechnicznej ze
wzgledu na ich duzg migzszos¢. Pamigtaé nalezy jednak o niekontrolowanym charakterze
niniejszych nasypéw co za tym idzie przyja¢ nalezy, ze grunty te charakteryzuje duza
zmienno$¢ w budowie oraz brak nadzoru podczas ich depozycji. Grunty te w obecnym stanie
nalezy je traktowac¢ jako osady stabonosne. Istnieje mozliwos¢ wykorzystania tych gruntow
jako podloza dla posadowienia obiektu jednak po uprzednim ich doggszczeniu do wymaganej
wartosci wskaZnika zageszczenia ustalonego przez Konstruktora lub po wzmocnieniu
odpowiednim geosyntetykiem (geosiatki, geowltdkniny).

Za parametr wiodacy przyjeto stopien zaggszczenia ID/ 0w przypadku gruntéw

niespoistych, ktoéry zostal ustalony na podstawie badan sondowania dynamicznego DPL
przeprowadzonego w terenie. W przypadku gruntéw spoistych za parametr wiodacy przyjeto

stopien plastycznos$ci IL/ n/ ustalony na podstawie proby wateczkowania.
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W warstwie Ia uj¢to holocefiskie grunty nasypowe niekontrolowane. Ze wzgledu na
zroznicowanie gruntow pod wzgledem litologii oraz stopnia zageszczenia wystepuje pieé
warstw geotechnicznych.

Warstwa [a1

Zestawiono tu malo wilgotne oraz wilgotne na pograniczu mokrych piaski $rednie
prochniczne z domieszka gruntéw prochnicznych oraz piaski drobne prochniczne z
domieszkg gruntéw proéchnicznych. Lokalnie wsrdd tych utworéw dodatkowo wystepuje gruz
ceglany. Znajdujg si¢ one w stanie Srednio zageszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia

zageszczenia wynosi ID/ 10/=(),35.

Warstwa laz

Zestawiono tu malo wilgotne oraz wilgotne na pograniczu mokrych piaski $rednie
prochniczne z domieszka gruntéw prochnicznych oraz piaski drobne prochniczne z
domieszka gruntéw proéchnicznych. Lokalnie wsrod tych utworéw dodatkowo wystepuje gruz
ceglany. Znajdujg si¢ one w stanie $rednio zaggszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia

zaggszczenia wynosi ID/ n/=(55.

Warstwa Ia3

Zestawiono tu malo wilgotne oraz wilgotne na pograniczu mokrych piaski $rednie
prochniczne z domieszka gruntéw prochnicznych oraz piaski drobne prochniczne z
domieszkg gruntéw prochnicznych. Lokalnie wéréd tych utworéw dodatkowo wystepuje gruz
ceglany. Znajdujg si¢ one w stanie $rednio zageszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia

zaggszczenia wynosi ID/ /=0, 60.

Warstwa a4

Zestawiono tu malo wilgotne oraz wilgotne na pograniczu mokrych piaski $rednie
prochniczne z domieszka gruntéw prochnicznych oraz piaski drobne préchniczne z
domieszkg gruntéw prochnicznych. Lokalnie wérdd tych utworéw dodatkowo wystepuje gruz
ceglany. Znajdujg si¢ one w stanie zaggszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia

zaggszczenia wynosi ID/ n/=(,70.

Warstwa Ias

Zestawiono tu malo wilgotne oraz wilgotne na pograniczu mokrych piaski $rednie
prochniczne z domieszkg gruntéw prochnicznych oraz piaski drobne préchniczne z
domieszkg gruntéw prochnicznych. Lokalnie wsréd tych utworéw dodatkowo wystepuje gruz
ceglany. Znajdujg si¢ one w stanie zageszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia

zageszczenia wynosi ID/ 1/=(),70.

W warstwie Ila ujeto plejstocenskie grunty rodzime fluwialne. Ze wzgledu na
zrdéznicowanie gruntéw pod wzgledem litologii oraz stopnia zaggszczenia wystepujg dwie
warstwy geotechniczne.

Warstwa Ilai
Zestawiono tu wilgotne piaski drobne. Znajduja si¢ one w stanie zageszczonym.

Charakterystyczna wartos¢ stopnia zageszczenia wynosi ID/ /=0, 70.
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Warstwa Ila:
Zestawiono tu wilgotne piaski drobne. Znajduja si¢ one w stanie zaggszczonym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia zaggszczenia wynosi ID/ n/=(),85.

W warstwie IIb ujeto plejstoceniskie grunty rodzime fluwialne. Ze wzgledu na
zréznicowanie gruntéw pod wzgledem litologii oraz stopnia zaggszczenia wystepujg cztery
warstwy geotechniczne.

Warstwa Ilb:
Zestawiono tu wilgotne piaski Srednie oraz piaski Srednie z domieszkg kamieni. Znajdujg
si¢ one w stanie Srednio zaggszczonym. Charakterystyczna warto$é stopnia zageszczenia

Wynosi ID/ /=065,

Warstwa Ilbz
Zestawiono tu wilgotne piaski Srednie oraz piaski $rednie z domieszkg piaskéw grubych.
Znajduja si¢ one w stanie zaggszczonym. Charakterystyczna warto$é stopnia zageszczenia

wynosi Ip/1V=0,75.

Warstwa IIbs
Zestawiono tu wilgotne oraz nawodnione piaski srednie oraz piaski $rednie z domieszka
piaskow drobnych. Znajduja si¢ one w stanie zageszczonym. Charakterystyczna wartosé

stopnia zaggszczenia wynosi ID/ 1n/=03g0.

Warstwa Ilbs
Zestawiono tu nawodnione piaski $rednie. Znajduja si¢ one w stanie zaggszczonym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi ID/ n/=(g85.

W warstwie IIla ujeto pliocenskie grunty rodzime fluwialne. Ze wzgledu na
zréznicowanie gruntéw pod wzgledem litologii oraz stopnia plastycznosci wystepuja dwie
warstwy geotechniczne.

Warstwa Illa;
Zestawiono tu wilgotne ily. Znajduja si¢ one w stanie twardoplastycznym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi IL/ n/=(,03.

Warstwa Illa:
Zestawiono tu wilgotne ity oraz ily przewarstwione piaskiem srednim. Znajdujg sie one w
stanie twardoplastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznos$ci wynosi

I1 /0/=0,04.

Wartosci charakterystyczne 1 obliczeniowe parametrow geotechnicznych oraz ich
wspdtczynniki materiatowe zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zal. nr 3).
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XI. Wnioski

1.

10.

11.

2.
13.

14.

15:
16.

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIGM =z 25.04.2012 r. na terenie
badan wystepuja proste warunki gruntowe ze wzglgdu na wystepowanie gruntow
jednorodnie genetycznych.

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBiGM z 25.04.2012 r., proponuje sie
Il kategori¢ geotechniczng dla projektowanej inwestycji zabudowy wielorodzinne;j
mieszkaniowej

Ostateczna decyzja dotyczaca wyboru kategorii geotechnicznej dla projektowane;
inwestycji nalezy do Projektanta.

Wedlug danych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO omawiany teren badan
potozony jest poza obszarami zagrozonymi osuwiskami oraz poza terenami zagrozonymi.
Zgodnie z danymi ePSH omawiany teren nie jest zagrozony podtopieniami.

Na omawianym obszarze nie zaobserwowano wystepowania niekorzystnych zjawisk oraz
proceséw _geologiczno-geodynamicznych, ktére moglyby w niekorzystny sposéb
wplywacé na podloze gruntowe oraz projektowang na nim inwestycje.

Projektowana inwestycja nie stanowi przedsigwziecia mogacego znaczaco oddziatywaé
na srodowisko.

Naturalne, plejstoceniskie grunty fluwialne wyksztalcone sa litologicznie w postaci
piaskow drobnych, Srednich oraz $rednich z domieszkami drobnych, grubych oraz
kamieni. Sg to gruntu niewysadzinowe.

Naturalne, pliocenskie grunty fluwialne wyksztatcone sa litologicznie w postaci itéw oraz
itéw z przewarstwieniami piasku sredniego. Sg to grunty wysadzinowe.

Nasypy niekontrolowane niebudowlane ujete w warstwie zalegajacej bezposrednio pod
powierzchnig terenu sg niejednorodne, zostaly zdeponowane w sposob niekontrolowany.
Grunty te w obecnym stanie nalezy je traktowa¢ jako osady stabonosne. Istnieje
mozliwos¢ wykorzystania tych gruntéw jako podtoza dla posadowienia obiektu jednak po
uprzednim ich dogegszczeniu do wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia ustalonego
przez Konstruktora lub po wzmocnieniu odpowiednim geosyntetykiem (geosiatki,
geowltokniny).

Na omawianym terenie zaobserwowano wystgpowanie swobodnego zwierciadla wod
podziemnych I czwartorzgdowego poziomu wodono$nego. Znajduje si¢ ono na
glebokosci 4,1 - 4,5 m p.p.t i ma charakter zwierciadta swobodnego. Kolejne zwierciadlo
wod podziemnych ma charakter napigty, a jego strop zalega na glebokosci
5,2 - 5,5 m p.p.t. stabilizujac sie na glebokosci 3,5 - 4,2 m p.p.t.

Woda podziemna nie bedzie stanowi¢ utrudnienia podczas prowadzenia prac ziemnych.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-68/B-06050 oraz PN/B-03020,
zwracajac uwage¢ na staranne wykonanie ostatniej fazy robdt ziemnych. Roboty ziemne
powinny by¢ wykonywane oraz nadzorowane przez osoby z odpowiednimi
kwalifikacjami zawodowymi, pozostajace pod statym nadzorem os6b z odpowiednimi
uprawnieniami zawodowymi.

Migzszo$¢ nasypow budowlanych i ich wskaznik zaggszczenia powinny wynikaé
z obliczen konstrukcyjnych.

Odbidr wykopu pow1nlen dokona¢ uprawniony geolog.

Glebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi min. h=1,0 m p p.t.
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Zat.nr 1

OZNACZENIA

do kart otwordw, sondowan oraz przekrojow geotechnicznych
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688

GRUNTY ANTROPOGENICZNE I ORGANICZNE

Mg - grunt antropogeniczny

Or - grunt prochniczny (zawarto$¢ czesci org. >2%)

saOr - piasek préchniczny

GRUNTY RODZIME MINERALNE

Co - kamienie

CSa - piasek gruby
MSa - piasek $redni
FSa - piasek drobny
siSa - piasek pylasty
Si - pyt

saSi - pyt piaszczysty
saGr - pospotka

PODZIAL GRUNTOW ZE WZGLEDU

NA WILGOTNOSC
mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

PODZIAL GRUNTOW ZE WZGLEDU
NA STAN

Gr - ZWir In - luzny

clSa - piasek zagliniony szg - $rednio zageszczony

saCl - glina piaszczysta zg - Zageszczony

sisaCl - piasek gliniasty tpl - twardoplastyczny

Cl - it Ip - stopien zageszczenia

siCl - it pylasty I - stopien plastycznosci

saclSi - glina pylasta

ZNAKI DODATKOWE

fsaMSa - domieszka (piasck sredni z domieszka piasku drobnego)

MSafsa - przewarstwienie (piasck Sredni przewarstwiony piaskiem drobnym)
- - poziom wody ustabilizowany L6~ - sgczenia $rodglinne

- poziom wody nawiercony

24

® ol - nazwa otworu badawczego
50,95 rzedna otworu badawczego
@®DPL1 - nazwa sondy dynamicznej DPL

- probka o naturalnym uziarnieniu (NU)

®
R
\/ - linia przekroju geotechnicznego
- numer warstwy geotechnicznej

/\/) - granica warstwy geotechniczne;j

- czwartorzedowe osady holocenskie

- czwartorzedowe osady plejstocenskie
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Zal. nr2/1

MAPA PRZEGLADOWA
skala 1 :50 000

S 20 N i
T preydin Jimﬂm\ﬁ

LEGENDA:

omawiany teren badan

Inzynieria Budownictwa - Forum W. Matczak NIP: 879-141-25-64 kier. lab.: Jarostaw Wtodek +48 663 93 25 25
ul. Kasztanowa 19 REGON: 871191801 z-ca kier.: Dariusz Buchalski +48 663 93 21 21
87-100 Torun www.ibforum.pl e-mail: laboratorium@ibforum.pl



INZYNIERIA BUDOWNICTWA

Zal. nr2/2

MAPA DOKUMENTACYJNA
skala 1 : 200
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Zal. nr 3

TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

(wg PN-81/B-03020) symbole gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688

Profil opisowy Parametry geotechniczne gruntu
& 3 © o H < =3 ?g =
=% |58 Zs 9 g &% 52 |S28
g ggbg) |5 |7 |75|25 | cbicwosciowa |ZE & E\E gl 2% |Ez2
& w“g b5y ™ i E N & & S 2 = g
2| 5858 | Nazwaguntow | £ ] B B
E 20 | & | & p f
) = E 'S 3 E g N cu o M
E g 12| [tm °] | W[ [kPa] f [
DR Z p | 1L o
- ” el To.ox| [ 0,9+ [MPa]
x(n) [0,9x(n) x(n) (n) x(n) (n)
Mg-orormsa w 4 73 1,55 | 16
o Mg-ororfsa A p R 0,35 - - — - | - | 31,14 29,8]26,8| 47,5
g y w
2R N omier | Al szgloss+| - (RTS8 LI 30 30 [30,8127,7] 69,0
a
g| = Mg-orormsa w o 1,77 | 1,59 | 16
il & Mg-ororfsa | A [oor| 52810607 - — —— - | - | 32,59 31,027.4] 745
Tl =
Y Mg-orormsa w 1,78 | 1,60 | 14
s Mgg_omrfsa F— 220,707 - - —— - | - |3323]31,5[284| 87,0
Mg-orormsa w o 1,79 | 1,61 | 14
% Mg-ororfsa F —178 0,804 - - - —1 = - | 33,82 |32,0|28,8 102,0
w
£ a, FSa F oz 0,701 - 178 | 160 {141 1 | 33,3 [31,5[28,4] 87,0
“ - - -
Z
w
S FSa P zg 0857 - L1801 162 L 141 | | 3q02 32,3)29.1) 1100
w
5l & cﬁ“ﬁg’a F szglo6s] - (AL LOS LML 36,83 [34,0/30,6] 122,0
% = nw - - -
g 2 MSa, w 1,89 | 1,70 | 12
~| saMSa | F 28 (0759 - g - | - | 3710 P47 1420
&0
= MSa w o 1,89 | 1,70 | 12
= 4 - - - 35,0{31,5| 153,0
fsaMSa F nw Zg 0,80 2’04 1,84 18 38,16 9 9 9
w - - -
MSa F zg 0,859 - - - 35,3131,5| 164,0
nw| 2| 2,05] 1,85 | 18 st i e B
@) W -
3P FCI F—foml| - f0,03* 2,051 1.85 127 }58.8|52,9| 16,64 [58,5(52,6 37,0
ol 125 - - -
SlE[=E W 2,07 | 1,86 |27
Sk Fgﬁlﬁ Fi—tpl| - 04="————58,4/52,6| 16,52 (58,0|52,2) 36,0
—
1) O - organiczne 2) s-suchy 3) In- luzny * wartos$¢ ustalona metoda A
A - antropogeniczne mw - mato wilgotny szg - $redniozageszczony ** wartos¢ ustalona na podstawie danych
. i 28 - zageszezony literaturowych
F - fluwialne w - wilgotny | - mickkopl Pozostate wartosci ustalone na podstawie
F, - fluwioglacjalne m - mokry mupl.- migkkoplastyczny metody B
G,, - morenowe nw - nawodniony pl - plastyczny
G - zastoiskowe tpl - twardoplastyczny
- pzw - potzwarty
ZwW - zwarty
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Zat. nr 4/1

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Miejskie Budownictwo Mieszkaniowe Sp. z 0.0.
ul. Torunska 148, 87-800 Wtoctawek
Budowa: Projektowana zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna z miejscami parkingowymi i
lokalem ustugowym przy zbiegu ulic Stoddlnej oraz Targowej we Wioctawku
Nazwa otworu: 1 Rzedna otworu: 57,68 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczny Data badania: 12.09.2017
Skala: 1:50 Rejon: ul. Stodolna/ul. Targowa
Miejscowosc: Wioctawek Gmina: Wioctawek
Powiat: Wioctawek Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
— < R
s [£38 Profil glg | & 8le ~
o o @
g E & litologiczny o _ g 2| g = = z § g
2 |2E Opis litologiczny 12 % g B LlIS%88
g |8x ; fitologia] i PN-81/B-03020 § £ E g 58 ;1)5‘;
QB mp.pt] o przelo & s|E
a INE ot is0 G e
0.0 |Nasy niekontrolowany-piasek $redni prochniczny z
domieszka gruntu préchnicznego oraz gruzu ceglanego, Ta, w | szg | 0.81 ) )
e czarny
5 Mg-orormsaj
E 07 |Nasy niekontrolowany-piasek drobny préchniczny z
= 1,0—] domieszka gruntu prochnicznego oraz gruzu betonowego, la, szg | 0,62
czarny wim - -
a
E‘ s Ia, zg 10,80
g | Piasek $redni z domieszka piasku grubego, brazowy
&
< 2,0—
=
N
Ule
W
g 2,5~
2 Ib, | wm | 2g& | 0,75 - -
)
~
3,0—
3,5—
It pstry, brazowo-szary
40
IMa, | w | tpl | - | 1/1 0,04
ER‘ 45
i
s E 5 0—4rdl
= | &~ 50 M, czarny
N
=
53 IMa, | mw | tpl | - | o/1 |0,03
FCI
6,0 =

Inzynieria Budownictwa - Forum W. Matczak

ul. Kasztanowa 19
87-100 Torun

NIP: 879-141-25-64
REGON: 871191801
www.ibforum.pl

kier. lab.: Jarostaw Wtodek +48 663 93 25 25
z-ca kier.: Dariusz Buchalski +48 663 93 21 21
e-mail: laboratorium@ibforum.pl



Orum

e —
INZYNIERIA BUDOWNICTWA

Zat. nr 4/2

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Miejskie Budownictwo Mieszkaniowe Sp. z 0.0.
ul. Torunska 148, 87-800 Wtoctawek
Budowa: Projektowana zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna z miejscami parkingowymi i
lokalem ustugowym przy zbiegu ulic Stoddlnej oraz Targowej we Wioctawku
Nazwa otworu: 2 Rzedna otworu: 57,88 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczny Data badania: 12.09.2017
Skala: 1:50 Rejon: ul. Stodélna/ul. Targowa
Miejscowos¢: Wioctawek Gmina: Wioctawek
Powiat: Wioctawek Wojewoddztwo: kujawsko-pomorskie
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Zat_nr 4/3

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Miejskie Budownictwo Mieszkaniowe Sp. z 0.0.
ul. Torunska 148, 87-800 Wioctawek
Budowa: Projektowana zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna z miejscami parkingowymi i
lokalem ustugowym przy zbiegu ulic Stodélnej oraz Targowej we Wioctawku
Nazwa otworu: 3 Rzgdna otworu: 58,48 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczny Data badania: 12.09.2017
Skala: 1:50 Rejon: ul. Stoddlna/ul. Targowa
Miejscowo$¢: Wioctawek Gmina: Wioctawek
Powiat: Wioctawek Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zat_nr 4/4

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Miejskie Budownictwo Mieszkaniowe Sp. z 0.0.
ul. Torunska 148, 87-800 Wtoctawek
Budowa: Projektowana zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna z miejscami parkingowymi i
lokalem ustugowym przy zbiegu ulic Stoddlnej oraz Targowej we Wioctawku
Nazwa otworu: 4 Rzgdna otworu: 58,52 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczny Data badania: 12.09.2017
Skala: 1:50 Rejon: ul. Stodélna/ul. Targowa
Miejscowos¢: Wioctawek Gmina: Wioclawek
Powiat: Wioctawek Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zat . nr 4/5

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Miejskie Budownictwo Mieszkaniowe Sp. z 0.0.
ul. Torunska 148, 87-800 Wloctawek
Budowa: Projektowana zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna z miejscami parkingowymi i
lokalem ustugowym przy zbiegu ulic Stodoélnej oraz Targowej we Wioctawku
Nazwa otworu: 5 Rzedna otworu: 58,85 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczny Data badania: 12.09.2017
Skala: 1:50 Rejon: ul. Stoddlna/ul. Targowa
Miejscowos¢: Wioctawek Gmina: Whoctawek
Powiat: Wioctawek Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
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Zal.nr 4/6

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Miejskie Budownictwo Mieszkaniowe Sp. z 0.0.
ul. Torunska 148, 87-800 Wioctawek
Budowa: Projektowana zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna z miejscami parkingowymi i
lokalem ustugowym przy zbiegu ulic Stoddlnej oraz Targowej we Wioctawku
Nazwa otworu: 6 Rzedna otworu: 58,42 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczny Data badania: 12.09.2017
Skala: 1:50 Rejon: ul. Stod6Ina/ul. Targowa
Miejscowos$¢: Wioctawek Gmina: Wioctawek
Powiat: Wiloctawek Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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INZYNIERIA BUDOWNICTWA

Zat . nr 4/7

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Miejskie Budownictwo Mieszkaniowe Sp. z 0.0.
ul. Torunska 148, 87-800 Wtoctawek
Budowa: Projektowana zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna z miejscami parkingowymi i
. lokalem ustugowym przy zbiegu ulic Stod6lnej oraz Targowej we Wtoctawku
Nazwa otworu: 7 Rzgdna otworu: 58,64 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczny Data badania: 12.09.2017
Skala: 1:50 Rejon: ul. Stoddlna/ul. Targowa
Miejscowosc: Whoctawek Gmina: Wihoctawek
Powiat: Wioctawek Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zal.nr 4/8

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Miejskie Budownictwo Mieszkaniowe Sp. z 0.0.
ul. Torunska 148, 87-800 Witoctawek
Budowa: Projektowana zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna z miejscami parkingowymi i
lokalem uslugowym przy zbiegu ulic Stoddlnej oraz Targowej we Wiloctawku
Nazwa otworu: 8 Rzedna otworu: 58,58 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczny Data badania: 12.09.2017
Skala: 1:50 Rejon: ul. StodéIna/ul. Targowa
Miejscowos¢: Wihoctawek Gmina: Wioctawek
Powiat: Wihoctawek Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
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Zal. nr 5/2
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HSZYNIER!A BUDOWNICTWA

OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA —
at. nr
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL
Zleceniodawca: Miejskie Budownictwo Mieszkaniowe Sp. z 0.0.
ul. Torunska 148, 87-800 Wioctawek
Obiekt: Projekt posadownienia zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej z miejscami
parkingowymi i lokalem ustugowym we Wioctawku
Lokalizacja: DPL1, 57,68 m n.p.m.
Rodzaj kofcowki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-B-04452:2002
Rodzaj opracowania: _[Dokumentacja badan podtoza gruntowego |Data badania: 2017-09-13
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OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA p—
at. nr
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL
Zleceniodawca: Miejskie Budownictwo Mieszkaniowe Sp. z 0.0.
ul. Torunska 148, 87-800 Wtoctawek
Obiekt: Projekt posadownienia zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej z miejscami
parkingowymi i lokalem ustugowym we Wioctawku
Lokalizacja: DPL2, 58,48 m n.p.m.
Rodzaj koncowki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-B-04452:2002
Rodzaj opracowania: _|Dokumentacja badan podtoza gruntowego [Data badania: 2017-09-13
R o ] o ©
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OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA ——
at. nr
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL
Zleceniodawca: Miejskie Budownictwo Mieszkaniowe Sp. z 0.0.
ul. Torunska 148, 87-800 Wioctawek
Obiekt: Projekt posadownienia zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej z miejscami
parkingowymi i lokalem ustugowym we Wtoctawku
Lokalizacja: DPL3, 58,52 m n.p.m.
Rodzaj koricdwki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-B-04452:2002
Rodzaj opracowania: _|Dokumentacja badarn podtoza gruntowego |Data badania: 2017-09-13
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Zat. nr6/4

Zleceniodawca:

Miejskie Budownictwo Mieszkaniowe Sp. z 0.0.
ul. Torunska 148, 87-800 Wtoctawek

Obiekt: Projekt posadownienia zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej z miejscami
parkingowymi i lokalem ustugowym we Wioctawku
Lokalizacja: DPL4, 58,58 m n.p.m.
Rodzaj kohcowki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-B-04452:2002
Rodzaj opracowania: |Dokumentacja badan podtoza gruntowego |Data badania: 2017-09-13
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INZYNIERA BUDOWNICTWA LABORATORIUM DROGOWE

zat. nr7/1 Torun, 21.09.2017
OZNACZENIE SKLADU ZIARNOWEGO METODA PRZESIEWANIA wg PN-EN 933-1
nr 010817/6/632/1/6
Zleceniodawca: MBM Sp. z 0.0.
ul. Torunska 148, 87-800 Wtoctawek NIP: 8883129675
Budowa: Projektowana zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna z miejscami parkingowymi i lokalem ustugowym .
Opis materiatu: otwér nr 3 gteboko$¢ 3,5 m
Data pobrania/dostarczenia: 2017-09-13
Uzyta metoda: przesiewanie na sucho
Klasyfikacja gruntu: Piasek $redni (Ps)
Masa wysuszonej probki, [g]: 1102,0
I. Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2000 1. Wtasciwosci wg PN-EN ISO 14688-1 i 14688-2
Wymiary otworéw sita Mesa mgterla}u sl materlalu Przesiew Frakcje Procentowa
pozostajgcego pozostajgcego A .
— zawarto$¢ frakciji
[mm] [a] [%] [%] Nazwa frakcji Symbol
63,0 100,0 zwirowa Gr 1,11%
45,0 100,0 piaskowa Sa 98,6|%
31,5 100,0 pytowa i itowa Si, CI 0,3|%
22,4 100,0 Wymiar ziarna d/D
16,0 100,0 Rodzaj gruntu: Piasek
11,2 100,0 dominuje  Piasek $redni (MSa)
8,0 3,6 0,3 99,7 Wskaznik réznoziarnistosci C,: 1,9
5,6 2,8 0,3 99,4 1ll. Wtasciwosci wg PN-88/B-04481
4,0 0,56 0,0 99,4 Frakcje Procentowa
2,0 5,3 0,5 98,9 Nazwa frakcji Symbol zawarto$¢ frakcji
1,0 34,5 3,1 95,8 zwirowa fy 1,1 %
0,5 379,1 34,4 61,4 piaskowa fp 98,6 %
0,25 600,3 54,5 6,9 pytowa i itowa o, fi 0,3 %
0,125 65,0 5,9 1,0 Rodzaj gruntu: Piasek $redni (Ps)
0,063 7,9 0,7 0,3 Wskaznik réznoziarnistosci U: 1,9
< 0,063 3,0 0,3 1=Us<5 réwnoziarnisty
RAZEM 1102,0 100,0 Wspétczynnik filtracji* k4= 21,06 m/dobe
IV. Wykres uziarnienia
FRAKCJE
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Srednica czastek i ziarn d
Badanie wykonano wg norm:
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN 88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
* do oznaczenia wspdiczynnika filtracji wykorzystano empiryczny wzér amerykariski ky=0,36d,0>> [cm/s]
Sprawdzit:
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INZYNERI BUDOWNIGTWA LABORATORIUM DROGOWE

zat. nr7/2 Torun, 21.09.2017
OZNACZENIE SKLADU ZIARNOWEGO METODA PRZESIEWANIA wg PN-EN 933-1
nr 010817/6/632/1/6
Zleceniodawca: MBM Sp. z 0.0.
ul. Toruriska 148, 87-800 Wioctawek NIP: 8883129675
Budowa: Projektowana zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna z miejscami parkingowymi i lokalem ustugowym _
Opis materiatu: otwér nr 8 gteboko$¢ 2,5 m
Data pobrania/dostarczenia: 2017-09-13
Uzyta metoda: przesiewanie na sucho
Klasyfikacja gruntu: Piasek drobny (Pd)
Masa wysuszonej prébki, [g]: 854,9

I. Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2000 II. Wiasciwosci wg PN-EN ISO 14688-1 i 14688-2
Wymiary otworéw sita M:Zs:;tr;?tizagj Przz%r;tt:aézrl::lu Przesiew Frakcje Procentowa
P Jaceg p jaceg - zawartos¢ frakcji
[mm] [a] [%] [%] Nazwa frakcji Symbol
63,0 100,0 zwirowa Gr 3,7|%
45,0 100,0 piaskowa Sa 95,4|%
31,6 100,0 pytowa i itowa Si, CI 0,9|%
22,4 100,0 Wymiar ziarna d/D
16,0 100,0 Rodzaj gruntu: Piasek
11,2 2,8 0,3 99,7 dominuje Piasek drobny (FSa)
8,0 3,9 0,5 99,2 Wskaznik réznoziarnistosci C,: 1,9
56 8,4 1,0 98,2 1ll. Wiasciwosci wg PN-88/B-04481
4,0 6,7 0,8 97,4 Frakcje Procentowa
2,0 9,9 1,2 96,3 Nazwa frakgji Symbol zawartos¢ frakgji
1,0 15,5 1,8 94,5 Zwirowa fs 3,7 %
0,5 85,1 10,0 84,5 piaskowa fp 95,4 %
0,25 151,1 17,7 66,8 pytowa i itowa fo, fi 0,9 %
0,125 4932 57,7 9,2 Rodzaj gruntu: Piasek drobny (Pd)
0,063 70,6 8,3 0,9 Wskaznik réznoziarnistosci U: 1,9
< 0,063 7,7 0,9 1=Us<5 réwnoziarnisty
RAZEM 854,9 100,0 Wspétczynnik filtracji* kqo= 3,87 m/dobe
IV. Wykres uziarnienia
FRAKCJE
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Srednica czastek i ziar d
Badanie wykonano wg norm:
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN 88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
* do oznaczenia wspétczynnika filtracji wykorzystano empiryczny wzér amerykanski k19=0,36d2°"3 [cm/s]
Wykonat: Sprawdzit:
A
i
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